NOTLAR

1. Boliim: Hatalar ve Aptalliklar

15. diinya sampiyonas1 magr: Detayll bir anlatim i¢in bkz. Evans ve Smith
(1973). Internette bulabileceginiz kisa bir zet icin bkz. www.mark-
weeks.com/chess/72fs$$.htm.

16. Phoenix, Arizona'dan Ray Krone: Bu hazin hikayeyi internet tizerinden
okuyabilirsiniz. Orn. www.innocence project.org/Content/Ray_Krone.
Php.

17. Ingiliz tarihgi A. J. P. Taylor: Alan John Percival Taylor (1906-90). Taylor
1963.

19. Baskan Woodrow Wilson: Wilson 1913.

2. Boliim: Koken

23. 29 Kasim 1975'te: Bahsi gegen akbaba, Riippell Akbabas1 (Gyps ruepelli)
adiyla bilinen bir tiir benekli akbabadir. Daha fazla bilgi icin bkz. www.
straightdope.com/columns/read/1976/how-high-can-birds-and-bees-
fly.

24. rekortmen kdsif Jacques Piccard: Bkz. “Jacques Piccard,” Encyclopedia of
World Biography, 2004. Internette daha fazla bilgi icin bkz. www.ency-
clopedia.com/ doc/1G2-3404707243.html.

24. yakin zamanli bir katalogda: Chapman 2009

24. Yapilan en son ¢alisma: Mora ve ekibi, 2011

24. bir avug topragin: Gans ve ekibi, 2005

25. The ocellaris clown fish (palyago balig1): Bilimsel ad1, Amphiprion ocellaris.

25. Yunan filozof Aristo'ya gore: Aristo, MO 4. yiizyil.

26. Benzer bir anlatim: Yash Pliny, MS 1. yiizyil. Internetten indirmek igin
bkz. www.perseus.tufts.edu.

26. Romali iinlii hatip: Cicero, MO 45

27. neredeyse iki bin yil sonra William Paley dile getirecekti: Paley 1802. William
Paley (1743-1805), yazmis oldugu Natural Theology isimli tinlii kitabin-
da, dogadaki bir kaya parcasini bir saat ile kiyaslamisti. Isin ironik yani,
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29.

30.

30.

31

31.
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glniimiiziin radyometrik tarihleme yonteminde de (Bkz. 5. Boliim) ka-
yaglar Diinyanin yasini tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir; elbette
burada s6z konusu olan zaman dilimi, herhangi bir saatin 6lgebilece-
ginden ¢ok daha uzundur.

Darwin'in - Tiirlerin Kokeni adli kitabimin ilk baskisi: Elbette Tiirlerin
Kokeninin muhtelif baskilar1 mevcuttur. flging buldugum iki baskidan
biri, James T. Costa’ya ait agiklamali bir baski olan (Darwin 2009) The
Annotated Origin isimli kitabidir. Bir digerinde ise Ernst Mayrin (Dar-
win 1964) 6nsozi yer alir.

Uzak gelecekte ¢ok daha onemli: Darwin 2009 [1859], s. 488. Darwin 1871'de
yayimlanan Insanin Tiireyisi isimli kitabinda ve sonraki yil yayimlanan
Insan ve Hayvanlarda Duygularin Ifadesi isimli kitabinda, bu ongorii-
stinli devam ettirmistir. Evrimsel psikolojide kaydedilen gelismeler bu
oncii ¢abalarin sonuglari olarak goriilebilir.

Insanin killy, dort ayakly, kuyruklu: Darwin 1981 [1871]. Tiirlerin Kokeni
yayimlandiktan ancak on iki y1l sonra Darwin cesaretini toplayabilmis
ve teorisini genisleterek insan1 da kapsayacak hale getirmisti. Evrim te-
orisi insanoglunu kapsamasaydi stiphesiz Darwin’i hedef alan itirazlar
cok daha ciliz olurdu. Darwin’in Insanin Tiireyisinde dile getirdigi go-
riisler, Afrika’da insan fosilleri tizerinde arastirma yapan paleontolog
Louis Leakey ve ailesinin pek ¢ok tiyesi i¢in ilham kaynag1 olmustur.
dort ana dire§i vardir: Evrim ve dogal secilim hakkinda yazilmais, her se-
viyeden okura hitap edebilecek miikemmel kitaplar mevcuttur. Faydali
buldugum birkag¢ini siralamak isterim: Ridley 2004a birinci sinif bir ders
kitabidir. Ridley 2004b ise, iist seviye makaleler iceren miikemmel bir
antolojidir. Darwin’i konu alan iyi bir kitap i¢in bkz. Hodge ve Radick
2009; Tiirlerin Kokeni hakkinda iyi bir kitap i¢in bkz. Ruse ve Richards
2009. Diistindiirticti bir felsefi yaklasim igin bkz. Dennett 1995. Evrim
teorisi tarihgesinin miikemmel bir 6zeti i¢in bkz. Depew ve Weber 1995.
Biyocgesitlilik izerine kapsamli bir kitap i¢in bkz. Wilson 1992. Yine evri-
mi konu alan popiiler bazi kitaplar i¢in bkz. Dawkins 1986, 2009, Carroll
2009 ve Coyne 2009. Konuyla ilgili oldukga anlasilir ve kisa bir 6zet igin
bkz. Pallen 2009. Evrim konusunda ¢ok faydali olabilecek birka¢ web
sitesi: www.evolution.berkeley.edu; www.pbs.org/evolution; www.nati-
onalacademies.org.evolution.

Darwin’in evrim hakkinda ileri siirdiigii bazi fikirlerin kokleri: Evrim teorisi-
nin ortaya ¢ikisini ve tarihgesini konu alan en 6nemli ¢alismalardan biri
i¢in bkz. Gould 2002. Nitelikli bir diger tarihge i¢in bkz. Bowler 2009.
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35.
35.
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36.
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mikro evrim ve makro evrim olmak iizere: Antibiyotik ve pestisitlere kars1
gelisen direng, mikro evrimin bir 6rnegidir. Memelilerin siiriingenler-
den evrimlesmesi ise makro evrimin bir érnegidir. Makro evrim hak-
kinda miikemmel bir 6zet igin bkz. Carroll, Grenier, and Weatherbee
2001.

“Evrimin Is1g1 olmadan Biyolojide Hicbir Seyin Anlami Yoktur”: Dobzhansky
1973.

uniformitaryanizm yani tekdiizenlilik: Charles Lyell (1797-1875), Jeolojinin
Ilkeleri adli tinlii kitabinda jeolojik déniisiimlerin esasen olagantistii
uzun siireclerde meydana gelen kii¢iik degisimlerin birikimi sonucun-
da olustugunu ileri siirmiistiir. Lyell 1830-33.

bofa balig1 gibi bazi “yasayan fosiller”: Bilimsel ad1yla Priscomyzon riniensis
olarak siniflandirilmistir. Gess ve ekibi, 2006.

ortak ata kavrami: Darwin’in evrim teorisinin temel ayaklarindan biri
olan bu kavram, pek ¢ok bulgu tarafindan teyit edilmistir. Ornegin,
Microraptor gui ve Mei long gibi tiiylii dinozor fosillerinin kesfi, kusla-
rin siirlingenlerden evrimlestigi fikrini destekler.

Darwin’in ¢esitlilik  konusuna getirdigi agiklama: Tiirlesme hakkinda
tatminkar bir anlatim igin bkz. Schilthuizen 2001 and Coyne and Orr
2004.

“hayat agac1”: Hayat agac1 hakkinda enteresan bir okuma icin bkz. Den-
nett 1995.

Italyan sercesinin durumu: Elgvin ve ekibi, 2011.

iinlii yazar Vladimir Nabokov: Nabokov'un iddiasini teyit eden ¢alisma
Vila ve arkadaslarinin 2011 tarihli ¢alismasidir.

dogru tarihlenmis bir filogenetik agag: 2011'de Meredith ve ekibi etkileyici
bir calismaya imza atmis ve 26 gen kullanarak memeliler familyasinin
filogenetik agacini olusturmay1 basarmisti.

Hizlanan Evren: Livio 2000.

“Sadelik” derken kastettigim sey: Sik¢a suistimal edilen bu kavram bazen
karmasik olan1 tamamen goz ardi etmek ve bir disiplini bir digerine
indirgemek anlaminda yanlis kullanilir. Lord Byronm “Don Juan”ini
tizik yasalar1 baglaminda ele almak gibi bir seydir bu. Ve asla tesebbiis
edilmemelidir. Benim burada kullandigin anlamda “indirgemecilik”
i¢in bkz. Weinberg 1992.

39. Nitekim Ingiliz genetikgi ].B.S Haldane: Hutchinson 1959.

39.

bir tatl su ameboidi: Genom biiyiikliigii eski yontemlerle belirlendigi icin
bu bilginin dogrulugu biraz siipheli; McGrath ve Katz 2004.
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Dogal segilimin altinda yatan temel fikir: Kapsamli bir kitap i¢in bkz. Bell
2008. Ayrica bkz. Endler 1986.

Darwin’e yazdig1 bir mektupla: Darwin ve Seward 1903.

Darwin, Tiirlerin Kokeni adli kitabinin 3. Boliimii'nde: Darwin 1964
[1859], s. 61.

bu kanuna ben Dogal Segilim adim veriyorum: Dogal segilim konusunda
kolay anlasilir bir kitap i¢in bkz. Mayr 2001. Dogal se¢ilim konulu bir
ders kitabi i¢in bkz. Bell 2008. Dogal secilime dair kanitlar hakkinda bir
kitap i¢in bkz. Endler 1986.

Wallace, Darwin'e yazdigr: Marchant 1916, s. 171.

siyasal iktisatcr Thomas Malthus gibi radikal diigiiniirlerin: Malthus 1798'de
yaymmlanan Niifus Ilkesi Uzerine Bir Deneme isimli kitabinda, insanla-
rin ¢ok hizli tiredigini ve bu niifus artis1 kontrol altina alinmadig tak-
dirde insan irkini aglik ve zamansiz Sliimlerin bekledigini yazmuist.
Malthusun fikirleri sadece Darwin’i ve Wallace1 degil, ekonomik ve
politik felsefeyi de etkisi altina almist1.

44. jeolog Frederick Wollaston Hutton'a soyle yazmigstir: Jeolog Frederick Wolas-

45.
45.

47.
47.
48.

49.

ton Hutton (1836-1905), Tiirlerin Kokeni igin elestiri yazisi yazmistr.

en az yarim milyon hastada: Bowersox 1999.

biberli giivenin gecirdigi evrimdir: Ingiliz genetik¢i Bernard Kettlewell
(1907-79), biberli giive ve endiistriyel melanizm iizerine pek ¢ok calisma
yapmustir. Bulgularina kimi stipheyle yaklasmis (6rn. Wells 2000; Hoo-
per 2003), kimi ise desteklemistir. Orn. Majerus 1998). Bu tartismanin
popiiler-bilim kapsamindaki bir 6zeti i¢in bkz. de Roode 2007.

unlii filozof Karl Popper: Popper 1976, s. 151.

hatasini fark ederek: Popper 1978; ayrica Miller 1985.

gliniimiiz evrim biyologlarimin genetik stiriiklenme dedigi: Genetik stiriiklen-
meyi konu alan materyaller oldukga fazladir. Stephen Stearns’iin online
konferans: icin bkz. www.cosmolearning.com/video-lectures/neutral-
evolution -genetic-drift-66 87. Web iizerinden kolayca ulasabileceginiz
diger online kaynaklar i¢in bkz. Kliman ve ekibi. 2008 ve ayrica www.
ucl.ac.uk/~ucbhdjm/courses/b242/InbrDrift/ InbrDrift.html. Niifus ge-
netigi tizerine kapsamli bir ders kitab1 i¢in bkz. Hartl and Clark 2006.
Ellis-van Creveld sendromu: Amish mezhebinin iiyeleri arasinda goriilen
bu sendrom “kurucu etkisi” olarak da bilinir. Go¢ ya da gevresel etkiler-
le bir toplumun niifusu azaldiginda, “kurucularin” genleri orantisiz bir
sekilde kendini gosterir.
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kadin haklar: savunucusu ve botanik¢i Lydia Becker: Lydia Ernestine Bec-
ker (1827-90), 1870 ve 1890 arasinda Kadin Haklar1 Biiltenini yayimla-
yan kisidir. Darwin’le ilgili sdyledikleri ise 30 Ocak 1867’de Manchester
Egitimli Kadinlar Derneginin baskani olarak yaptig1 bir konusmadan
alintidir. Bu konusma 1869'da Becker tarafindan yayimlanmais ve ayrica
1902'de Blackburn'iin bir kitabinin ikinci béliimiinde yer almistur.

3. Boliim: Su Yiice Yerkiire ve Ustiinde Var Olan Ne Varsa, Bir Giin

52.
53.

53.

53.
54.

55.

56.
57.

58.

60.
60.

63.

63.
63.
64.
64.

Eriyecek
bunu samimiyetle itiraf etmisti: Darwin 2009, s. 13.
bu “boya kazam” teorisinde: Bu terim ilk kez 1959’da Hardin tarafindan
kullanilmistir. Hardin 1959, s. 107.
“On iki kugak sonra”: Darwin 2009, s. 160.
Jenkin, yoldan gegenlerin: Brownlie ve Lloyd Prichard 1963.
Fleeming Jenkin, Darwin’in teorisiyle ilgili itirazini: Jenkin 1867. Makale
1973'te Hull tarafindan tekrar yayimlanmistir, Hull 1973, s. 303.
Ayrica Internet tizerinden ulasmak icin bkz.
www.victorian web.org/science/science_texts/jenkins.html.
nicel bir yaklagimla: Jenkin'in iddialarina yer veren miikemmel kaynakca-
lar i¢in bkz. Bulmer 2004, Vorzimmer 1963 ve Hull 1973.
bu basit ve bariz hatay: fark eden tek kisi: Davis 1871.
Modern genetigin babasi: Mendel ve ¢alismalar1 hakkinda siiriikleyici bir
kitap i¢in bkz. Mawer 2006.
yardimcr olacak bir ornek: Buradaki agiklama genel hatlariyla Ridley’in
acgiklamalarinin sadelestirilmis bir 6zetidir. Ridley 2004a, s. 35-39.
Mendel genetigine ihtiyaci vardi: Detayli ilk anlatim i¢in bkz. Fisher 1930.
kendi otobiyografisinde soyle bir itirafta: Darwin 1958 [1892], s. 18. Darwin’in
sayisal calismalarinin daha detayli bir tasviri icin bkz. Parshall 1982.
“Goziim kor olmugtu”: Darwin’in Wallace’a yazdig1 2 Subat 1869 tarihli
mektup i¢in bkz. Marchant 1916, vol. 1. Ayrica bkz. Darwin 1887, vol. 2,
s. 288.
“Herhangi bir iilke veya bolgede”: Darwin 1909 [1842], s. 3.
seyreltme etkisinden medet umdugu: Hodge 1987.
“Bir 1rkta yitirilmis bir 6zellik”: Darwin 2009 [1859], s. 160.
“her kusakta potansiyel olarak bulunmasi”: Darwin 23 Eylil 1868'de
Wallace’a yazdig bir mektupta bu “potansiyel egilimler” meselesinden
tekrar bahsetmisti (Darwin ve Seward 1903, vol. 2, s. 84). Darwin soyle
yazmiustr: “Ornegin, bir erkek kusun kafasinda goriilen ve baslangicta
her iki cinsiyete de aktarilan kirmizi tiiyler nasil oluyor da sonradan
sadece erkeklere aktarilan bir 6zellige doniisiiyor, anlamak imkansiz.
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Kirmiz: tiiylii erkeklerden, bu tiiylerden yoksun disilerin iiriiyor olmasi
bir yana, bu disilerin ayn1 zamanda bu tiiyleri tiretme konusunda agiga
¢ikmamis potansiyel bir egilim tasimalar: gerekir ki bir sonraki erkek
kusakta bu kirmizi tiiyler ortaya ¢ikabilsin.”

22 Ocak 1869 tarihli mektubunda Wallace’a: Darwin bu esnada Tiirlerin
Kokeninin besinci baskisi tizerinde ¢alistyordu. Bkz. F. Darwin 1887, vol.
3, 5. 107. Ayrica bkz. Bulmer 2004, Morris 1994.

“Ayrica, bir canlinin dogal yapisinda”: Peckham 1959, s. 178.

bunlardan ikisinin hayatta kalip tiredigini: Peckham 1959, s. 178.

“Evrim konusunu ilgimi en ¢ok ¢eken yoniiyle”: Bu mektubun tam tarihi
bilinmese de Moor Park’tan gonderildigi i¢in 12 Kasim 1857’den &nce
yazilmis olmasi gerekir. Bkz. Darwin ve Seward 1903, vol. 1, s. 102.
Darwin, Evcillesen: Darwin 1868, vol. 2, s. 374.

[lkin 22 Ocak tarihli bir mektubunda: Marchant 1916, vol. 1, s. 166.
Wallace 4 Subat tarihli mektubunda: Marchant 1916, vol. 1, s. 168.
gecikmeden gerekli diizeltmeyi yapmigti: Bu mektup 1866 yilinin Subat ayin-
da, bir sal1 giinii yazilmist1. Bkz. Marchant 1916, vol. 1, s. 159.

Darwin’in bu basit gozlemi bile: Darwin-Wallace ikilisinin yazismalar1 ve
bu yazismalarin tasidigi 6nem, Dawkins (2009) tarafindan ¢ok giizel an-
latilir.

Mendel, yaptig1 deneyleri ve: Bkz. Mawer 2006. Mendel’in yasam1 ve ¢a-
lismalari tizerine ayrintili bir anlatim i¢in bkz. Orel 1996. Ayrica bkz.
Brannigan 1981.

en az ii¢ kitap: Kitcher 1982, s. 9; Rose 1998, s. 33; Henig 2000, s. 143—44.
ve dordiincii bir kitap i¢in bkz. Dover 2000, s. 11.

Darwin Yazismalar: Projesi: Sclater 2003. Ayrica Bkz. Keynes 2002.
Darwin, Mendel'in calismalarindan: Darwin ve Mendel arasindaki (olama-
yan) etkilesimin miikemmel bir tasviri i¢in bkz. de Beer 1964.
“Cesitliligin tek sebebi vejetasyon”: Mendel 1866 [1865], s. 36 (de Beer
1964).

“tek bir vaka dahi yoktur”: Darwin 1964 [1859], s. 7 veya Darwin 2009, s. 8.
“Melezlerin gelisim siirecinin”: Mendel 1866, s. 39 (de Beer 1964).

Vatikan'in kendisi: Vatikan'in evrimle ilgili ilk tepkileri i¢in bkz. Harrison
2001.

gtiven yanilsamasi: Bu psikolojinin etkileri hakkinda daha fazla bilgi icin
bkz. Kruger ve Dunning 1999. Popiiler bir tasvir igin bkz. Chabris ve
Simons 2010.
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4. Boliim: Diinya Ka¢ Yasinda?

79.

80.

80.

81.

81.

82.

82.

82.

82.

83.
84.

84.

65.

86.
86.

86.
88.

antik ¢agda yasams Hindu bilgeleri: Antik Hindularin inanisina gore, her
bir yikim ve yenilenme déngiisii 4,32 milyon yil siiriiyordu. (Orn. Hol-
mes 1947, s. 99-108).

Yapilmis ilk tahminlerden biri: Antakyali Theophilus (MS 115-180) yetis-
kinlikte Hiristiyan olmustur. Ve kendisinden giintimiize kalan tek yazi
on birinci yiizyila ait bir el yazmasidir. Bkz. Haber 1959, s. 17 ve Dalry-
mple 1991, s. 19.

rektor yardimcisi John Lightfoot: Ussher (1581-1656) Yaratilis giintinii Jiil-
yen takvimin 710. y1l1 olarak hesaplamisti. Bkz. Brice 1982.

Ingilizce versiyonuna kenar notu: Bu not yirminci yiizyilin baginda kaldi-
rilmistir. Bkz. Kirkaldy 1971, s. 5.

“Dogaya dair bilgi edinmek”: Spinoza 1925, vol. 3, s. 98.

“Diinyanin alt: giinde”: Filon, birinci ytizyil, kitap 1.

1754 tarihli yazisinda soyle diyordu Kant: Kant 1754. Ingilizce cevirisi icin
bkz. Reinhardt ve Oldroyd 1982.

1686'da yazilmg alayci bir pasaja: Fontenelle’nin “A Plurality of Worlds”
isimli eserinde geger.

jeolog Benoit de Maillet: de Mailletnin 1748 tarihli kitabinin Ingilizce ge-
virisi i¢in bkz. Carozzi 1969.

“Biiytik balik kemikleri”: Bkz. MacCurdy 1939, s. 342.

Maillet kitabini biiyiik bir tevazu ile: de Maillet 1748; Cyrano de Bergerac iki
ciltlik Bir Ay ve Giines Yolculugu adl1 yaratici eserin yazariydi.
“Diinyamizla ayni ebatta”: Newton 1687; Ingilizce cevirisi i¢in bkz. Motte
1848, s. 486.

Buffon, Diinya’mizin baslangicta: Buffon'in Genel ve Ozel Doga Tarihi isimli
devasa basyapitinin yirminci cildi “Tabiatin Caglar1” adini tastyordu. Bu
boliimde Buffon, Diinyanin tarihgesini yedi caga ayirmis ve her birinin
uzunlugunu tahmin etmeye galigmisti. Iyi bir anlatim icin bkz. Haber
1959, s. 118.

“ne baglangicina dair bir iz”: Hutton 1788.

“Diinya’min ¢ok daha eskiye”: Richard Kirwan, Irlanda Kraliyet Aka-
demisi'nin bagkaniyd1. Incil'deki anlatimlar1 desteklemek ve Hutton’a
kars1 citkmak amaciyla bir dizi makale ve kitap yazmist1. Buradaki alint:
Kirwan'in 1797’de yazdig1 bir makaleden alinmistir.

Charles Lyell’in ii¢ ciltlik: Lyell 1830-33.

Lord Kelvin hakkinda bir 6vgii yazisi: Lord Kelvin'in detayli bir¢ok biyog-
rafisi bulunur. En aydinlatict bulduklarim sunlar: Gray 1908, Thomp-
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son 1910 (tekrar baskis1 1976), Smith ve Wise 1989, Lindley 2004 ve ayrica
Sharlin ve Sharlin 1979. Wilson (1987) Kelvin fizigi ile Victoria dénemi
fizik¢ilerinden Sor George Gabriel Stokes'un ¢alismalarini birlikte ince-
ler. (Stokes 1819-1903 arasinda, Kelvin ise 1824-1907 arasinda yasamais-
tir.) Burchfield (1990) ise Kelvin'in Diinya'nin yastyla ilgili calismalarina
odaklanir.

“okul ikincisi olarak mezun olmug”: Okul birincisi (yani “Senior Wrang-
ler”) Cambridge’de “Tripos” olarak bilinen matematik onur sinavlarin-
da en yiiksek notu alan lisans 0grencisiydi. William Thomsonin, yani
Kelvin'in okul birincisi olmas1 bekleniyordu. Hatta hocasi Dr. Cookson
bile, “Thomson okul birincisi olmazsa bu biitiin iiniversite i¢in biiyiik
bir siirpriz olur,” demisti. Thomson'in kendisi ise o kadar emin degildi.
Biiyiik rekabet icinde gecen sinavlarda, Stephen Parkinson adindaki bir
baska 6grenci, daha etkili ve hizli yanitlariyla Thomson’a rakip olmustu.
Ve sonunda, daha yetenekli ama yavas olan Thomson gercekten de ikinci
olmustu. Oysa analitik diisiince yetenegi gerektiren Smith’s Prize 6dii-
liinde Thomson, bir dizi sinavda birinci gelerek Parkinson’ alt etmisti.
“Bu konuda benim icin anlagilabilir”: Kelvin bu yorumu 1884'te Johns Hop-
kins Universitesi'nde diizenlenen Baltimore Konferansinda yaptig mo-
lekiiler dinamik ve 15181n dalga teorisi konulu bir konusmasinda dile
getirmisti.

“Diinya’nin Kademeli Sogumast Uzerine”: Kelvin 1864.

“Giineg'in Isistnin Yagt Uzerine”: Kelvin 1862.

“Jeologlarin termodinamigin temel ilkelerini”: Kelvin 1864. Bu makalenin
sunumu 28 Nisan 1862'de yapilmist1.

Kelvin'in 1s1 iletimi ve 1simin yerytiziindeki dagilimi hakkindaki ilk tezlerini:
Kelvin'in termodinamik alaninda sayisiz katkis1 bulunur. 1844 tarihli
bir makalesi 1s1 dagilimlarinin “yas1” tizerineydi. Kelvin, su an dlgtimle-
nen bir 1s1 dagiliminin ge¢misteki bir 1s1 dagiliminin sonucu oldugunu
gostermisti. 1848'de ise kendi ismiyle anilan Kelvin sicaklik 6lgegini ge-
listirmisti. “Istnin Dinamik Teorisi Uzerine” bashigini tasiyan 1851 ta-
rihli bir makalede ise Kelvin giintimiizde termodinamigin ikinci yasasi
olarak bilinen kuramin bir baska versiyonunu formdiile etmisti.
“Kendinden kurmali bir saatin”: Kelvin 1864.

Fransiz fizik¢i Joseph Fourier: Termal iletkenlik teorisinin gelisimiyle ilgili
iyi bir anlatim i¢in bkz. Narasimhan 2010.

g0z oniine alan Kelvin: “Yiiksek sicakliklarin kayaclarin iletkenliklerini
ve Ozgiil 1silarin1 degistirmedeki etkileri ve bu kayaglarin potansiyel
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flizyon 1silar1 konusunda ¢ok bilgisiziz,” diyerek zaten itirafta bulun-
mustu. Ve bu tiir belirsizlikler, hatasinda 6nemli bir rol oynamuist.

97. kaba bir tahmin gelistirmeyi basarmisti: Bu zaman Olgegi giintimiizde Kel-
vin-Helmholtz zaman 6l¢egi olarak bilinir.

97. “Dolayisiyla Giines'in Diinya’y1 yiiz milyon”: Kelvin 1862. Yildizlarin ya-
p1st ve evrimiyle ilgili teoriyi aciklayan detayli ama anlasilir bir kitap
i¢in bkz. Shaviv 2009.

97. Ramsey ile yaptig1 sohbeti tarif ederken: Thomson 1899. Kelvin'in 1899'da
yaptig1 konusma hakkinda bilgi i¢in bkz. Chamberlin 1899.

99. Kelvin'in 1868'de Glasgow Jeoloji Cemiyeti'nde: 27 Subat 1868; Kelvin 1891
94, vol. 2, s. 10.

100. “Yerkiirenin herhangi bir noktasini”: Kelvin 1891-94, vol. 2, s. 10.

100. Ay'in ¢ekim giictiniin neden oldugu: Diinyanin kendi ekseni etrafindaki
dontistin agisal hizi, yoriingesindeki Ay'in agisal hizindan daha ytiiksek-
tir. Sonug olarak, gelgit kuvvetleri Diinyanin doniis hizini yavaslatarak
Diinya-Ay arasindaki mesafeyi artirma egilimindedir.

101. “Gelgitler hakkinda sahip oldugumuz yetersiz veriler”: Kelvin 1868.

101. George matematik becerisi ¢ok yiiksek: George Darwin (1845-1912), Camb-
ridge, Trinity College’dayken okul ikincisi olmus ve Smith’s Odiilii'nde
de ikinciligi almist1.

101. katilasms bir Diinya'nin bile: Darwin, 1886'da Ingiliz Bilim Derneginde
yaptig1 bagkanlik konusmasinda, Diinyanin katilasmis ytizeyini dikka-
te alarak 1878 tarihli makalesinin sonucunu tekrarlamisti. (G. H. Dar-
win 1886).

102. Charles Darwin’i ok memnun etmisti: G. H. Darwin hakkinda daha fazla
bilgi i¢in bkz. Stratton ve Jackson 1907-16, vol. 3, s. 5.

102. “Biz jeologlar, fizik¢ilerin”: Kelvin 1891-94, vol. 2, s. 304.

103. “biyolojide evrim diye bir sey varsa bile”: Kelvin, Edinburgh’da “Yasamin
Kokeni Uzerine” konulu bagkanlik konusmasini Agustos 1871'de yap-
must1. Kelvin 1891-94, vol. 2, s. 132.

103. “son doneme ait zoolojik spekiilasyonlarda”: Kelvin 1891-94, vol. 2, s. 132.

103. Kelvin'in iddialarim ciddiye: Kelvin’in bilim ¢evrelerindeki niifuzu ve et-
kisi hakkinda kapsamli bilgi i¢in bkz. Burchfield 1990 (6zellikle de 3. ve
4. bolim).

104. bilim tarihinin belki de en iinlii kapismalarindan: S6z konusu olay 27
Haziran-4 Temmuz 1860 tarihleri arasinda diizenlenen Ingiliz Bi-
lim Derneginin otuzuncu yillik konferansinda gergeklesmistir. 30
Hazirann ana etkinligi bilim tarihgisi John William Draper’in olduk-
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¢a uzun bir konferansiydi. Katilim tahminleri (Evening Star gazetesinin
2 Temmuz tarihli baskisina gore) dort yiiz ila yedi yiiz kisi arasinda
yer aliyordu. Piskopos Wilberforce'un konferanstan sonraki yorumla-
11, yaklasik yarim saat siirmiis ve Piskopos su yorumu yapmuistt: “Bay
Darwin’in vardig1 sonuglar sadece bir hipotezden ibaretti ve hig de il-
kesel olmayan bir sekilde ansizin bir teori mertebesine yiikseltilmisti.”
(7 Temmuz tarihli Athenaeum dergisinden alinti). Olayin en kapsamli
analizi icin bkz. Jensen 1988. Ayrica bkz. Lucas 1979.

105. Hikdyenin oldukga renkli: Bkz. Sidgwick 1898.

105. pek cok versiyonu bulunsa da: Ornegin bu versiyonlardan biri 7 Temmuz
tarihli bir gazeteye aitti ve bu gazetenin yaptig1 habere gore, Piskopos,
Huxley’e maymunlugun annenizden mi yoksa babanizdan mi gelme-
sini tercih edersiniz diye sorumustu. Huxleynin kendisi ise 9 Eyliil
1860’ta arkadas: Dr. Frederick Dryster’a soyle yazmusti: “Kendi ata-so-
yumla ilgili soru giindeme geldi ve biiyiikbabamin zavalli bir maymun
mu, yoksa tabiatin iistiin yeteneklerle donattig1 bir insan m1 olmasin
tercih edersiniz diye soruldu. Ben de dedim ki; o iistiin yetenekleri ciddi
bir bilimsel tartisma ile alay etmek i¢in kullanacaksam, kesinlikle may-
munu tercih ederim.” Mektup icin bkz. Huxley Belgeleri, 15, 117 (Lond-
ra, Imperial College); bagka bir alint1 icin bkz. Foskett 1953.

105. bilim tarihgisi James Moore: Moore 1979, s. 60.

106. “Giiniimiizde mutlak degismezligi”: Huxley 1909 [1869], s. 335-36.

106. “Bulgular dogrultusunda”: Tait 1869.

107. tiim zamanlarin en biiyiik on fizikgisini: Physics World dergisinin Aralik
1999 tarihli baskisinda ¢ikan listede sirasiyla su isimler yer aliyordu: Al-
bert Einstein, Isaac Newton, James Clerk Maxwell, Niels Bohr, Werner
Heisenberg, Galileo Galilei, Richard Feynman, Paul Dirac, Erwin Schro-
dinger ve Ernest Rutherford. Yapilan baska anketlerde kiiciik farklar
iceren baska listeler de bulunur. (Ozellikle de bazi listelerde birincilik
Newton'a, ikincilik Einstein’a aittir.

107. Diinya'nin yaklasik 4,54 milyar yasinda: Bkz. Dalrymple 2001.

5. Boliim: Cok Bilen Cok Yanilir

108. “Matematik, elinizdeki seyi istediginiz”: Huxley 1909 [1869].

109. John Perry adindaki bir miihendis: John Perry (1850-1920) Irlanda'da diin-
yaya gelmisti. Makine miihendisligi alaninda profesor olarak Ingilte-
re ve Japonya'da ¢alismis, daha sonra Londra’daki Finsbury Technical
College’ta miithendislik ve matematik profesorii olarak calismaya basla-
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mist1. 1896'da profesor olarak Royal College of Science’a atanmuisti. Perry,
kariyeri boyunca matematikte yeni ogretim yontemlerini tanitmis ve
uygulamali elektrik problemleri tizerinde ¢alismisti. Daha fazla bilgi
icin bkz. Nudds, McMillan, Weaire ve McKenna Lawlor 1988; ayrica bkz.
Armstrong 1920.

109. dogal segilim yoluyla evrimin imkdnsiz: Salisbury, dogal secilim yoluyla
bir denizanasinin insana doniisebilmesinin imkéansiz oldugunu savu-
nuyor ve bunun yiiz milyon yilda gerceklesemeyecegini iddia ediyordu.
Dolayisiyla Kelvin’in tasarim argiimanina dayali itirazini tekrarlamis
oluyordu. Bkz. Salisbury 1894. Ayrica bkz. Shipley 2001.

109. Perry, fizikci bir arkadagina soyle yazmigti: Perry bu mektubu 31 Ekim
1894'te Oliver Lodge’a yazmistl. Dogal secilimin reddedilmesi duru-
munda, geriye kalan tek alternatifin ilahi bir agiklama oldugunu ve bu-
nun da bilimsel akil i¢in y1ikic1 olacagini sdylemisti. Bkz. Shipley 2001.

109. calismasinin kopyalarini: Perry calismasinin kopyalarini fizikgi Joseph
Larmor ve George FitzGerald’a ve ayrica Osborne Reynolds ile Peter
Guthrie Tait'e gondermisti. Ayrica 17 Ekim 1894'te Kelvin’e yazmis ve
daha sonra 22 Ekim ve 23 Ekim'de tekrar yazmist1. (Cambridge Univer-
sitesi Kiitiiphanesi, Lord Kelvin Belgeleri, Add. MS. 7342 (P56, P57, P58).

110. “Diin aksam Trinity'de”: Bu aksam yemegi 28 Ekim 1894'te gerceklesmis-
ti. Perry'nin Oliver Lodge’a yazdig1 mektup ise 29 Ekim tarihliydi. Uni-
versity College London, Lodge Papers Add. MS. 89).

110. Diinyaca tinlii bilim dergisi Nature: Perry 1895a.

112. kibir kokan agagilayict mektubunda: Tait'in Perry’ye yazdig1 mektuptan bir
alint1 i¢in bkz. Perry 1895a.

112. “Hakl oldugumu soyliiyorsunuz”: Perry’nin Tait’e yazdig1 cevap mektubu
26 Kasim 1894 tarihliydi. Perry bu mektupta pek ¢ok arkadasinin kendi-
siyle ayni fikirde oldugunu yazmisti. Mektup icin bkz. Perry 1895a.

113. “Sizden iki soruya yanit vermenizi”: Tait'in Perry’ye yazdig1 mektup 27
Kasim 1894 tarihlidir. (Cambridge Universitesi Kiitiiphanesi, Lord Kel-
vin Belgeleri Add. MS. 7342, P59d). Ayrica bkz. Perry 1895a.

113. “Once Lord Kelvin”: Perry’nin Tait'’e yazdig1 29 Kasim 1894 tarihli mek-
tup. Bkz. Perry 1895a. Perry'nin bu mektupta dile getirdigi iki argtiman
vardi: (1) Diinyanin i¢ kismi belli bir akiskanlik arz ediyordu ve dola-
yistyla 1sinin konveksiyon yoluyla aktarilmasi miimkiindii. (2) Robert
Weber’in bulgularina gore, artan 1siyla birlikte kayaglarin akiskanligi da
artryordu. Sonradan ikinci argiimanin hatali oldugu anlasilmistir.

113. “Hesaplamalarinizin farkly derinlikler”: Kelvin'in Perry’ye yazdig1 mek-
tup 13 Aralik 1894 tarihlidir. Bkz. Perry 1895a, p. 227. Kelvin 6zellikle
de Weber'in iletkenlikle ilgili bulgularinin dogrulugunu kontrol etmek
istiyordu.
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114. “Giines 1smlarimn yirmi milyon™ Kelvin'in Perry’ye yazdig: 13 Aralik
1894 tarihli mektup. Bkz. Perry 1895a.

114. Perry'nin meydan okumasi: Perry, matematikci Oliver Heaviside’dan
yardim istemis ve problemin daha sofistike bir matematiksel analizini
yayimlamisti. Bkz. Perry 1895b.

114. Sevingten havaya ugan Kelvin: Bkz. Thomson (Lord Kelvin) 1895, Thom-
son (Lord Kelvin) ve Murray 1895. Kelvin, vardig1 sonuglari jeolog Carl
Bakus’iin ¢alismalarina, yani bir bazalt tiirii olan diyoritin erime nok-
tasi 6lgtimlerine dayandirmisgti.

117. Perry, Diinya’nin yas: konusunda: Bu tartismanin tamamu igin bkz. Ship-
ley 2001 ve Burchfield 1990.

118. giiniimiizde radyoaktivite olarak bildigimiz: Radyoaktivitenin kesfi i¢in
bkz. Becquerel 1896; aciga ¢ikan 1sinin kesfi i¢in bkz. Curie ve Laborde
1903.

118. amator astronom William E. Wilson: Wilson 1903. Editore yazdig mektup
sadece on bes satir uzunlugundaydi.

118. George Darwin’in dikkatinden kagmamisti: Darwin 1903.Darwin’e gore,
Kelvin’in Diinya i¢in belirledigi tahmini yas, on veya yirmi kat artiri-
labilirdi.

118. irlandali fizikgi ve jeolog John Joly: Joly 1903.

119. Yeni Zelanda dogumlu geng fizikci Ernest Rutherford: Rutherford'un iyi bir
biyografisi ve ¢alismalar1 hakkinda bilgi i¢in bkz. Eve 1939.

119. Kelvin radyum ve radyoaktivite: Kelvin bu konuyu Ingiliz fizikci Lord
Rayleigh'’e yazdig1 24 Agustos 1903 tarihli bir mektupta ele almis ve
ayrica Rutherford’un kendisiyle ve Pierre ve Marie Curie'nin Ingiltere
ziyaretlerinde {inlti karikoca ile de tartismisti.

119. “Etrafindaki kiitleli maddeye”: Kelvin 1904.

119. Bununla birlikte Kelvin 1904 te: Elektronu kesfeden Nobel 6diilli fizik-
¢i Sir Joseph John “J. J”” Thomson (Lord Kelvin ile baglantist yoktur),
1936'da bir hatirlatma yaparak Kelvin'in bir konusmasinda, radyoaktif
1sinma ile ilgili kesfin Diinya'nin yasinin hesaplanmasindaki varsayim-
lar1 baltaladigini kabul ettigini s6ylemisti. Thomson 1936, s. 420. Kelvin
gercekten de 1ngiliz Bilim Derneginin toplantisinda benzer bir itirafta
bulunmustu. Bkz. Eve 1939, s. 109.

120. saygisiz bir dislupla soyle yazmigti: Bu tartisma Kelvin'in 9 Agustos 1906'da
yayimlanan bir makalesiyle baglamisti. Kelvin bu makalede kendi gorii-
siinii dile getirerek Giines'in enerjisinin yalnizca kiitle ¢ekimsel oldugu-
nu ve radyoaktivitenin ise sadece bir hipotezden ibaret oldugunu iddia
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etmisti. Birbirini ¢iirlitmeye ¢alisan makaleler vasitasiyla karsilikl bir
atismaya doniisen bu tartismanin katilimcilar: arasinda Kelvin haricin-
de Frederick Soddy, Oliver Lodge, (Lord Rayleigh'in oglu) fizik¢i Robert
John Strutt da bulunuyordu. Bu atisma bir ay kadar stirmiistii. Lodge 15
Agustos tarihli mektubunda Kelvin hakkinda séyle bir yorumda bulu-
narak “zeki ve kendine has zihin yapisinin, baskalarinin ¢alismalarini
sabirla okuyup 6ziimseme islevini yerine getirmekten aciz oldugunu
sOylemisti.” Bu olayin kisa bir &zeti i¢in bkz. Eve 1939, s. 140-41, Burchfi-
eld 1990, s. 165 ve Lindley 2004, s. 303. Ayrica bkz. Soddy 1906.

120. “Salona girdigimde”: Alint1 i¢in bkz. Eve 1939, s. 107.

121. Bu siirecin sonunda radyometrik tarihleme: Giizel bir 6zet i¢in bkz. Hol-
mes 1947. Gliniimtizde Diinya icin kabul edilen yas ilk olarak jeokim-
yaci Clair Patterson tarafindan belirlenmistir. Patterson, Canyon Diablo
isimli goktasindan elde ettigi bulgular: kullanarak sonuca ulasmistir.
Argonne Ulusal Laboratuvarrndaki bilim insanlari, radyometrik ta-
rihlendirmenin ilging bir kullanim alanini daha kesfetmis ve ender bir
izotop olan kripton 81'in bozunmasindan faydalanarak 2011'de kuzey
Afrika boyunca uzanan Nubia Kumtas1 Akifler Havzasimin (diinyanin
bilinen en biiytik fosil su akifler sisteminin) izini siirmeyi basarmuistir.

121. Rutherford bir giin elinde tuttugu: Bkz. Eve 1939, s. 107.

122. 2007'de Philip England, Peter Molnar: England, Molnar ve Richter 2007,
bkz. Richter 1986.

124. biligsel ¢eliski kuram: Klasik ders kitab1 i¢in bkz. Festinger 1957. Daha
yeni ¢alismalar, hem psikoloji hem de sinirbilim alanlarinda karmasik
ayrintilar1 ortaya ¢ikarmistir. Bkz. Cooper ve Fazio 1984, vol. 17, s. 229;
Lee ve Schwartz 2010; Van Overwalle ve Jordens 2002; Van Veen ve ekibi
20009.

124. Ortodoks bir Yahudi mezhebi olan Hasidizm: Tlging bilgiler ve Schneerson’m
oliimiiyle gelisen olaylarin analizi i¢in bkz. Ochs 2005 ve Dein 2001.

124. 1955'te psikolog Jack Brehm'in: Brehm 1956.

125. McGill Universitesi'nden aragtirmact: Olds ve Milner 1954; popiiler bir
versiyonu i¢in bkz. Olds 1956

126. Yapilan arastirmalara gore: Olumlu duygusal tepki ve bagimlilik tizerine
yapilmis pek ¢ok arastirma bulunur. Bkz. Bozarth 1994; Fiorino, Coury ve
Phillips 1997; Berridge 2003; ayrica Wise 1998. Popiiler bilim kapsamina
giren bir anlatim i¢in bkz. Nestler and Malenka 2004. Haz duygusu iize-
rine kolay anlasilir popiiler kitaplar i¢in bkz. Linden 2011 ve Bloom 2010.

127. Norobilimci ve yazar Robert Burton: Burton 2008, s. 99-100, s. 218.
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127. noral aktivitenin burada devre dis1 kaldigini: Giidiilenmis muhakeme siireci
bir duygu diizenlemesi anlamina gelir. Arastirmalar, giidiilenmis mu-
hakemenin, insanlarin duygusal menfaati olmadiginda yaptig1 muha-
kemeden niteliksel olarak farkli oldugunu gostermektedir. Glidiilenmis
muhakeme hakkinda kapsamli bilgi i¢in bkz. Kunda 1990. Duygularin
karar verme siirecindeki etkisi i¢in bkz. Bechara, Damasio ve Damasio
2000. Daha popiiler bir anlatim igin bkz. Coleman 1995. fMRI calismala-
r1 hakkinda bilgi i¢ib bkz. Westen ve ekibi.

128. “Giines ve yerkiirenin tahmini yaglarinmin”: King 1893.

129. Kelvin Diinya’min yagina iliskin hesaplamasini: Kelvin'in Giineg'in yastyla
ilgili yaptig1 tahminin 6nemine dair kapsamli bilgi icin bkz. Stacey 2000.

129. Agustos 1920'de: Yildizlarda enerji tiretimi konusunu 8. Bélim'de bula-
bilirsiniz.

130. “Gezegenimizin katilagmasindan itibaren”: Darwin bu ciimleyi kitabinin
altinc baskisina dahil etmistir. Bkz. Peckham 1959, s. 728.

6. Boliim: Yasamin Sifreleri

132. Kerckhoff Laboratuvar binasinin konferans salonu: Olayin giizel bir anlati-
mi1 i¢in bkz. Hager 1995, s. 374.

133. Watson, Caltech’te bir ki gecirip: Watson, Napoli'den Danimarkanin
baskenti Kopenhag’a ge¢mek i¢in yola ¢ikmisti. Kopenhag'da dokto-
ra sonrasl arastirma gorevlisi olarak calisacakt1 ve yolculuk esnasinda
Cenevre’'de mola vermisti.

133. bilimsel bagarist Life dergisinin: “Chemists Solve a Great Mystery: Protein
Structure Is Determined (Kimyacilar Biiytiik Bir Gizemi Cozdii: Protei-
nin Yapist Aydinliga Kavustu),” Life, September 24, 1951, s. 77-78.

133. Pauling, proteinler iizerinde diisiinmeye: Pauling’in hayatini anlatan bir¢ok
biyografi bulunur. Ozellikle faydali buldugum birkagc1 sdyle: Hager 1995;
Serafini 1989; Goertzel ve Goertzel 1995 ve Marinacci 1995. Pauling’in
¢alismalarina odaklanan miikemmel kitaplar i¢in bkz. Olby 1974; Ligh-
tman 2005; Judson 1996. Ve tabii ki Oregon State Universitesi’nin miithig
web sitesi: http://osulibrary.oregonstate.edu/specialcollections//coll/
pauling.

133. Bu konu hakkinda yazdig: ilk makaleler: Pauling 1935; Pauling ve Coryell
1936. Pauling ve kimyager Charles D. Coryell, biiytik bir miknatisin ku-
tuplar1 arasina bir tiip inek kani1 yerlestirerek bu deneyi gerceklestirmis-
ti. Deneyin giizel bir anlatimi i¢in bkz. Judson 1996, s. 501-502.

134. protein uzmanlarindan Alfred Mirsky: Pauling’in protein molekiilleri ko-
nusunda fazla deneyimi yoktu, bu yiizden Rockefeller Tibbi Arastirma
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Enstitiistinde bulunan Mirsky’yi 1935-36 yili icin Caltech’e gelmeye
ikna etti. (Ayrica Rockefeller Enstitiisii bagkanini da Mirsky'nin gitme-
sine izin vermesi i¢in ikna etmisti!)

134. Mirsky ve Pauling oncelikle: Mirsky ve Pauling 1936. 1931 tarihli daha eski
bir calisma ise Hsien Wu tarafindan gerceklestirilmisti.

134. zincirlerinden olustugunu one stirdii: Pauling’in sonraki ¢alismalar1 agi-
sindan énem arz eden bir nokta da suydu: Yazarlar, “bu zincirin, hidro-
jen baglari ile bir arada tutulan benzersiz bir konfigiirasyona katland1-
gin1” belirtmisti. Tki atom tarafindan bir arada tutulan ve etkili bir kop-
rii olugturan hidrojen baglari, Pauling’in alametifarikas1 haline gelmek
tizereydi.

135. elinin altinda fizik¢i William Astbury’nin: Astbury 1936.

135. Pauling “katlama” bilmecesiyle: Pauling o donemdeki faaliyetlerini 1982'de
diktafona kaydetmisti. Ve bu anlatim daha sonra Pauling’in asistan1 Do-
rothy Munro tarafindan yayimlandi. Pauling 1996.

135. Resim 11'de, Pauling'in aklindaki: Pauling’in 1948'de yapiy1 ¢izdigi ve ar-
dindan katladig orijinal kagit parcasi hicbir zaman kesfedilemedi.

136. projeye girismesi icin Robert Corey’i ikna etmisti: Corey halihazirda pro-
teinlerin X 1511 ¢alismalarinda zaten 6nemli deneyime sahipti. Yillar
sonra Pauling, aslinda belki de Corey’nin onu ikna ettigini sdyleyecekti.

137. 1948 ilkbaharinda”: Pauling 1996. Pauling 1955'te, kendisinin Oxford’ta
iki sarmaldan yalnizca birini buldugunu, digerinin ise Pauling Caltech’e
dondiigiinde Herman Branson tarafindan kegfedildigini séylemisti.

137. bir heliks (sarmal) olusturdu: Biraz teknik olsa da alfa-heliksin kesfine
giden yol hakkinda miikemmel bir anlatim i¢in bkz. Olby 1974, s. 278.

139. “Donanimlart bizimkinin neredeyse bes kati”: Pauling bu satirlar1 krista-
lografi uzmani1 Edward Hughes’a yazmist1. Alint1 i¢in bkz. The Pauling
Blog web sitesi. “An Era of Discovery in Protein Structure.”

139. Hatta Pauling iinlii kimyager Max Perutz ile: Pauling, daha sonraki répor-
tajlarinda bu basariy1 Cavendish grubuna kaptirmaktan endiselendigi-
ni itiraf edecekti. Bkz. Olby 1974, s. 281; Hager 1995, s. 330.

139. Acaba Branson diizlemsel peptit bagimin: Pauling 1955 tarihli yazilarinda
Bransonmn iki sarmaldan yalnizca birini bulmus olabilecegini belirt-
misti. 1996 tarihli yazilarinda ise kendisinin (Pauling) her iki heliksi de
Oxford'ta kesfettigini ve Branson'in daha sonra bunlar1 dogruladig iz-
lenimini veriyordu.

140. “Kristalin Proteinlerde Polipeptit Zincir Konfigiirasyonu™ Bragg, Kendrew
ve Perutz 1950.
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140. X 151 kristalografisinin ardindaki fikir: Bu teknik ve uygulanmasiyla
ilgili ayrintil1 bilgi icin bkz. McPherson 2003. Daha az teknik bilgi iceren
bir 6zet i¢in bkz. Blow 2002.

141. “Proteinler amino asit kalintilarinin” Bkz. Bragg, Kendrew ve Perutz 1950.

142. amino asit kalintilarini temsil eden ¢iviler: Bkz. Perutz 1987.

142. Pauling her zaman hirsli: Alex Rich, Jack Dunitz ve Horace Freeland Jud-
son, yazarla yaptigi konusmalarda bu gercegi dogrulamistir.

142. Ekim 1950'de Pauling ve Corey: Pauling and Corey 1950.

143. alfa ve gama helikslerin ayrintil aciklamasini: Pauling, Corey ve Branson
1951. Biraz tiziicli olsa da Branson 1984'te Pauling’in biyografi yazar-
lar1 Ted ve Ben Goertzel'e bir mektup yazarak “tiim verilere uyan bu
iki spiral yapiy1 bulan kisinin” Pauling degil, kendisi oldugunu iddia
etmisti.1995'te ise Coreynin kesifle higbir ilgisi olmadigini eklemisti.
(Goertzel ve Goertzel 1995, s. 95-98). Bu iddialar, Pauling’in Oxford'ta-
ki modellerini hatirlayan diger bazi bilim adamlarinin anlattiklar ile
ortiismemektedir. Ayrica Bransonin makalenin ticiincii yazari olmay1
kabul ettigi gercegiyle de gelismektedir. Branson'in kendisi, Pauling’in
“Nobel 6diillerini fazlasiyla hak ettigini ve ¢agimizin en etkileyici bilim
entelektiiellerinden biri” oldugunu kabul etmistir.

143. Dunitz bir giin Pauling’e “spiral” kelimesinin: Dunitz bu bilgiyi yazara 23
Kasim 2010 tarihli bir sohbette vermistir.

144. “Pauling ve Corey'in makalesini gordiigiimde”: Bkz. Perutz 1987.

146. ilk bilim insanlarmdan biriydi Pauling: Pauling’in basarilarina dair kisa bir
0zet i¢in bkz. Dunitz 1991.

146. “Tiim bu biyolojik olgular1 anlayabilmemiz i¢in”: Bkz. Pauling 1948a.

146. “Inantyorum ki, ileride fizyolojik”: Pauling 1939, s. 265.

147. bosluk doldurma modelleri: Bkz. Francoeur 2001, s. 95. Ayrica bkz. Nye
2001, s. 117.

147. “Gregoryen kesis Mendel”: Bkz. Pauling 1948b.

148. “Bir genin veya viriis molekiiliiniin”: Bkz. Pauling 1948b.

149. Levene deoksiriboniikleik asidi: Bkz. Levene and Bass 1931. Levene'nin ilk
¢alismalarinin giizel bir 6zeti igin bkz. Olby 1974, s. 73-96.

149. “Cekirdegin igindeki niikleik asitlerde”: Wilson 1925.

149. 1951'in sonlarina dogru ¢ogu genetikgi: “Protein paradigmasit” olarak bili-
nen kavramin agitklamast i¢in bkz. Kay 1993.

150. Avery ve meslektaslari: Bkz. Avery, MacLeod ve McCarty 1944.

150. “Iste biitiin hikdye bundan ibaret”: Mektup 13 May1s 1943te yazilmustir.
Internette “Profiles in Science: National Library of Medicine” bashg:
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altindaki “The Oswald T. Avery Koleksiyonu"nun bir parcasidir. Bkz.
http://profiles.nlm.nih.gov/ps/retrieve/ResourceMetadata/CCBDVF.

151. hak ettigi ilgiyi gormemesi: Makalenin savas yillarinda, 1944'te yayimlan-
mis olmasi da nispeten diisiik olan etkisine katkida bulunmus olabilir.

151. “Babam igin niikleik asitler”: Bkz. P. Pauling 1973.

151. Ronwin'in yazdigi sira digt bir makale: Bkz. Ronwin 1951.

152. “Bir madde igin farazi bir yapi”: Bkz. Pauling ve Schomaker 1952a.

152. Ronwin karsilik vererek: Ronwin, Pauling’e yazarak 1927'de kimyager
Ludwig Anschiitz tarafindan yayimlanan bir makaleyi kaynak goster-
misti. Anschiitz, fosforun bazi yapilarda bes oksijen atomuna baglana-
bilecegini 6ne siiriiyordu.

152. Pauling ve Schomaker kiigiimseyici ifadelerini geri: Bkz. Pauling ve Schoma-
ker 1952b.

152. Maurice Wilkins'in niikleik asit fiberlerinin: Biyokimyact Gerald Oster, 9
Agustos 1951'de Pauling’e bu konu hakkinda bir mektup yazmust1. Oster,
Wilkins'in goriintiileri yayimlamakta gecikmesini kendi adina bir ilgi
eksikligi olarak yorumluyordu, oysa Wilkins aslinda sonuglar1 daha iyi
araclarla dogrulamak icin ¢alistyordu.

153. 1951'de gerceklesen ii¢ ayri olay: DNAmin yapisinin kesfi ile ilgili pek ¢ok
kitap ve yayin olmasina ragmen otobiyografik olanlar, tartismalara rag-
men Ozel bir degere sahiptir. Watson 1980 (Norton Critical baskisi) 6zel-
likle tavsiye edilir. Bu kitap, Watson'in orijinal (ve tartismali) metnine ek
olarak miikemmel bir inceleme ve analiz seckisi igerir. Ayrica Crick 1988
ve Wilkins 2003 de siddetle tavsiye edilir. Ne yazik ki Rosalind Frank-
lin kendi otobiyografisini yazacak kadar uzun yasamamuistir, ancak iki
biyografi —Sayre 1975 ve Maddox 2002- bu boslugu ¢ok giizel doldurur.
Yakin zaman once, Franklin'in kiz kardesi Jenifer Glynn de harika bir
ani1 kitab1 yazmistir (Glynn 2012). Franklin'in erkek egemen bir labora-
tuvarda kadin olarak yasadiklariyla ilgili bir baska ilging bakis agis1 igin
bkz. Des Jardins 2010, s. 180-195.

153. “Ingiltere’de DNA iizerine yapilan tiim”: Bkz. Watson 1980, s. 13.

153. “Yani deneysel X 1s1m1 kirinim calismalarinda”: Randall, Franklin’e 4
Aralik 1950’de yazmis ve ayrica sunu da eklemisti: “Coziimlere yonelik
tiim ¢alismalardan vazge¢meyi 6nerdigim zannedilmesin, ancak lifler
tizerindeki ¢alismanin daha 6nemli ve muhtemelen daha faydali olaca-
g1 diisiiniiyoruz.” Mektubun bir kopyast i¢in bkz. Olby 1974, s. 346 ve
Maddox 2002, s. 114. Ayrica bkz. Klug 1968a, b.

154. “birlikte caligtigim en zeki insan”: Bkz. Watson 1951. Alint1: Olby 1974, s.
354.
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154. “Isin ilging yani, Watson'in akademik”: Bkz. Olby 1974, s. 310.

154. “Francis Crick’i hi¢ miitevazi”: Bkz. Watson 1980, s. 9.

154. “Jim benden ¢ok daha a¢ik sozlii”: Bkz. Crick 1988, s. 64.

155. “Ikimizden biri yeni bir fikir”: Bkz. Crick 1988, s. 70.

155. “Watson genlerin ne oldugunu”: Bkz. Crick 1988, s. 64.

155. “goriintiileri paylagmamn Wilkins ve arkadaslarina” John Randallin
Pauling’e yazdig1 bu mektup 28 Agustos 1951 tarihliydi. Randall mek-
tubuna, Gerald Oster’in edindigi izlenimin aksine, DNA ¢alismast ile
yakindan ilgilendiklerini agiklayarak baslamist: “Oster’in niikleik
asitle ilgili niyetlerimiz konusunda yanlis bilgilendirilmis olmasina
tiztildim. Wilkins ve digerleri, deoksiriboniikleik asidin X 1sin1 fotog-
raflari tizerinde yogun bir sekilde ¢alistyorlar.” Pauling, 25 Eyliil 1951'de
Randall’a verdigi zahmet i¢in {izgiin oldugunu soyleyerek kibarca kar-
silik vermisti. Tlgili tiim belgeler Oregon Eyalet Universitesinin web si-
tesinde bulunmaktadr.

156. “Biri otuz bes yasindaydi”: Bkz. Chargaff 1978, s. 101.

156. “Anladigim kadariyla bu ikisi”: Bkz. Chargaff 1978, s. 101. Chargaff soyle
bir eklemede bulunmustu (s. 102): “Onlara bildigim her seyi soyledim.
Eslesme kurallarini daha 6nce duymuslarsa da gizlediler.”

156. “Hatirliyorum da o donemde DNA'min”: Crick’in Robert Olby ile yaptig1
bir réportajdan. Bkz. Olby 1974, s. 294.

156. 0 ve Crick daha bir hafta gecmeden: Crick, yaklasimlarini agiklayan bir tas-
lak kaleme almuist1. (Bkz. Olby 1974, s. 357). Crick bu taslakta, Watson'la
gelistirdikleri ilk modelin ilham kaynaginin “21 Kasim 1951 tarihli bir
konferansta Londra’daki King’s College calisanlarinin sundugu sonug-
lar” oldugunu agikga belirtmisti. Ayrica Pauling’in alfa-heliks modeline
de acikca atifta bulunuyordu.

157. bahsi gecen su igeriginin de tamamen yanlis: Franklin niikleotid basina
sekiz molekiil bulmus, Watson ise her 6rgii (yani kesisme) noktasi igin
dort molekiil bildirmisti.

158. Francis Crick’in uzun zamandir kayip: Bkz. Gann ve Witkowski 2010.

158. “Korkarim ki buradaki [King’s College'taki] genel goriis”: Bkz. Gann ve Wit-
kowski 2010.

158. “Dostane bir anlasmaya varmamiz”: Bkz. Gann ve Witkowski 2010.

159. Oncelikle, DNAmin iki farkli formda: Franklin'in calismalarinin mii-
kemmel bir agiklamasi i¢in bkz. Klug 1968a. Diger aciklamalar igin bkz.
Klug 1968b. Ve ek bilgiler i¢in bkz. Klug 1974. Tarihsel bir perspektif igin
bkz. Elkin 2003. Ve teknik ¢calismanin pedagojik bir agiklamasi i¢in bkz.
Braun, Tierney ve Schmitzer 2011.
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159. kesinlikle reddediyordu: Franklin'in May1s 1952'deki heliks karsit1 tutumu,
A formundaki sarmal yapinin dayanikliligi konusundaki siiphelerin-
den kaynaklaniyordu. Yapiyla ilgili herhangi bir varsayimda bulunmak
istememesi su sozlerinden de agik¢a anlasilmaktadir: “Su asamada ya-
pinun ayrintilarina iliskin hipotezler 6ne siirmek igin hicbir girisimde
bulunulmayacaktir.” (Franklin ve Gosling 1953a). Bkz. Klug 1968a.

160. “Watson sadece yanitin pesindeydi”: Bkz. Crick 1988, s. 69.

160. laboratuvarmda ¢alisan Elwyn Beighton’in: Beightonin 1951 tarihli DNA
fotografi, Leeds Universitesi'ndeki Ozel Koleksiyonlar béliimiinde bu-
lunmaktadir (Astbury Papers, C7) . Fotograflari internet tizerinden gor-
mek icin bkz. www.leeds.ac.uk/heritage/ Astbury/ Beighton_photo/
index.html.

162. Pasaport Daire Baskant Ruth B. Shipley: Bu olayin tamamu i¢in bkz. Hager
1995, s. 400-407. O doneme damgasini vuran antikomiinist havanin mii-
kemmel bir tasviri i¢in bkz. Coute 1978.

162. hemen Bagkan Harry Truman'a bir mektup: Pauling’in Harry Truman’a
yazdig1 mektup 29 Subat 1952 tarihliydi.

162. Pauling’in pasaport miicadelesi: New York Times bu durumu birkag kez ha-
ber yapmis ve daha sonra Pauling’in 19 Mayis 1952'de karsilastig1 bu
problem vesilesiyle tiim pasaport sistemini mercek altina alarak “Dr.
Pauling’in Cikmaz1” baslikli bir makale yayimlamusti. Washington Post
ise 13 Mayis 1952de “Unlii Kimyager Pauling’e Pasaport Verilmedi”
diye bashk atmis ve Chicagonun Daily Sun-Times1 14 Mayis 1952'de
“Amerikan Demir Perdesi” baslikl1 bir makale yayimlamustu.

164. biyolog Alex Rich'in tabiriyle: 15 Kasim 2010'da yazarla yaptig1 roportaj-
dan.

165. 1950de yayimlanan o makalede: Bkz. Chargaff 1950 ve ayrica Chargaff,
Zamenhof ve Green 1950.

165. Hershey ve beraberindeki Martha Chase: Bkz. Hershey ve Chase 1952.

166. Williams bu seminerde DNA'nin: Bkz. Williams 1952.

166. Astbury ve Bell'in yogunluk olgiimlerini: Astbury’nin laboratuvarinda Flo-
rence Bell tarafindan elde edilen DNA liflerine ait bir kirinim fotografi
ornegini Leeds Universitesi'nin online koleksiyonunda gorebilirsiniz.
Bkz. www.leeds.ac.uk/heritage/Astbury/Bell_Thesis/index.html; ya-
yimlanan makaleler i¢in bkz. Astbury ve Bell 1938; Astbury ve Bell 1939.

166. “Sarmal formdaki molekiil birbirine dolanmig”: Bkz. Pauling ve Corey 1953.

167. “Piirin ve pirimidin grubu bazlar”: Bkz. Pauling ve Corey 1953.
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168. Noel Giinii'nde bile, laboratuvarinda: Judson (1996, s. 131) bu toplantiy1 o
kis Caltech’te galisan bir bilim adamindan duymustu. Goriinlise gore
Pauling, o siradaki siyasi sorunlar1 nedeniyle kendini neselendirmeye
calistyordu.

169. “Niikleik asitlerin yapisini kesfettigimize inaniyoruz.” Pauling’in Alexan-
der Todd’a yazdig1 mektup Oregon State Universitesinin web sitesinde
goriilebilir. Bkz. http://osulibrary.orst.edu/specialcollections/coll/pau-
ling/dna/ corr/sci9.001.16-1p-todd-19521219.html.

169. Guggenheim Vakfi'nin bagkani: Henry Allen Moe’ya: Bu mektup da Oregon
State Universitesinin web sitesinde goriilebilir. Bkz. http://osulibrary.
orst.edu/specialcollections/coll/pauling/dna/corr/scil4.014.7-1p-
moe-19521219.html.

169. “Solumda, pencere kenarinda”: Bkz. P. Pauling, 1973.

169. “Bugiin bir hikdye duydum”: Peter Pauling’in Linus, Ava Helen ve kar-
desi Crellin Pauling’e yazdig1 mektup. Bkz. http://osulibrary.orst.edu/
specialcollections/coll/pauling/dna/corr/bio5.041.6-peterpauling-
paulings-19530113.html.

170. “Keske Jim Watson da burada olsaydi”: Peter Pauling’in Linus ve Ava He-
len Pauling’e yazdig1 mektup. Mektubun web sitesindeki kopyasinda
yanhislikla “samimiyetsiz (indirect)” sozciigii yerine, “samimi (direct)”
sozciigii kullanilmistir. Mektubun orijinalinde “samimiyetsiz (indi-
rect)” sozcligii yer alir. Bkz. http://osulibrary.orst.edu/specialcollecti-
ons/coll/pauling/dna/corr/ bio5.041.6-peterpauling-lp-19530123.html.

7. Boliim: Asil Kimin DNA’s1?

172. Watson, hemen Cambridge’li kimyager: Bkz. Watson 1980, s. 94.

172. Eagle Pub’a gidip kutlama: Bkz. Watson 1980, s. 95. “Francis’in bana seri
yerine viski almasina izin verdim,” diye yazmist1 Watson.

173. “Pauling gercekten caba sarf etmemisti”: Wilkins soyle bir eklemede bu-
lunmustu: “Pauling baz eslestirmesi tizerine yayimladiklar: makalenin
ayrintilarini dikkatlice gozden gecirmis olamazdi, ciinkii neredeyse
tim detaylar yanlistr.” Bkz. Judson 1996, s. 80. Pauling’in kendisi de
Judson’a (1996, s. 135) benzer bir itirafta bulunarak “Pek siki ¢calismamig-
tik,” demisti.

174. Molekiiler biyolojide “tamamlayicilik” olarak: Pauling, 17 Ocak 1983'te
Berkeley'deki California Universitesinde diizenlenen Hitchcock Vakf1
Konferansi’nda, “Biyolojide Kimyasal Baglar” baglikli ikinci konusma-
sinda bu konudan bahsetmisti.

348



NOTLAR

174. Alex Rich ve Jack Dunitz'le de goriistiim: Alex Rich ile 15 Kasim 2010’da ve
Jack Dunitz ile 23 Kasim 2010'da goriistim.

175. Peter ayrica: Bkz. P. Pauling, 1973.

176. Tiimevarim zaman zaman hepimizin: Bir dizi ufuk agici makalede Kah-
neman ve Tversky bu konuyu ayrintili olarak isler. Bkz. Kahneman ve
Tversky 1973, 1982. Ayrica bkz. Kahneman, Slovic ve Tversky 1982. Ve
bkz. Cosmides ve Tooby 1996. Popiiler bir anlatim icin bkz. Kahneman
201. Schulz 2010 (s. 115-32), yanilmakla baglantili olarak tiimevarimsal
muhakemenin baz1 yonlerini ¢ok giizel isler.

176. “Siirekli bir siiphe iginde yasayamayacagimiz i¢in”: New Scientist dergisine
verdigi bir roportajdan; Else 2011.

176. Bir kumar oynamaya karar vermis: Pauling’in karar verme siirecine dair
kapsamli bir anlatim i¢in bkz. Lehrer 2009.

177. gerceveleme etkisi olarak bilinen: Bkz. Bu konudaki agiklayici érnekler
icin Kahneman 2011, s. 363-74. Tlging bir sekilde fMRI calismalari, iize-
rinde “yiizde 90 yagsiz” yazan bir market etiketinin “yiizde 10 yagl”
yazan bir etiket ile ayn1 anlama geldigini fark eden kisilerde amigdala-
daki (olumsuz duygularla iliskili beyin bolgesi) duygusal tepkilerin, as-
linda olumsuz gerceveden etkilenen kisilerde goriilen tepkilerle birebir
ayn1 oldugunu gostermektedir. Farkliliklar, rasyonel diisiinceyi kontrol
eden prefrontal korteks bolgesinde ortaya ¢ikmaktadir. Bkz. de Martino
ve ekibi, 2006.

178. “Biyologlar muhtemelen niikleik asitlerin”: Linus Pauling’in Henry Allen
Moe'ya yazdigi 19 Aralik 1952 tarihli mektup. Bkz. http://osulibrary.
orst.edu/specialcollections/coll/pauling/dna;
shcorr/scil4.014.7-lp-moe-19521219.html.

178. “Mademki bu kadar onemli bir konuydu”: Ava Helen’in bu yorumu Pauling
tarafindan sik sik dile getirilmistir. Bkz. Hager 1995, s. 431.

178. “Buna gore, onerilen yapi”: Bkz. Pauling ve Corey 1953, s. 96. Bu 6nemli
bir noktaydy, ¢iinki Pauling’in yapiy1 bilgi tasima kapasitesiyle iliskilen-
dirdigini gosteriyordu. Pauling ve Corey, amino asit dizilimi konusuna
da deginerek niikleik asitlerin s6z konusu boyutlar agisindan “bir prote-
indeki amino asit rezidiilerinin siralamasina ¢ok uygun oldugunu” be-
lirtmisti. Bu nokta, Matt Meselson'in Pauling hakkindaki konusmasinda
acikca belirtilmistir. Bkz. http://osulibrary.oregonstate.edu/specialcol-
lections/events/1995/paulingconference/video-s3-2-meselson.html.

179. “Yeni bir ferromanyetizma teorisi”: Linus Pauling’in Peter Pauling’e yazdig1
on 27 Mart 1953 tarihli mektup. Bkz. http://osulibrary.orst.edu/special-

349



DAHICE HATALAR

collections/coll/pauling/dna/corr/sci9.001.33-Ip-peterpauling19530327.
html.

179. Tsvecli aragtirmacilarin: Insan hafizasi izerine bir arastirma projesi
olan Betula Projesi kapsaminda, psikolog Lars-Goran Nilsson ve mes-
lektaslar1 otuz bes ila seksen yas arasi kisiler tizerinde bircok hafiza tes-
ti gerceklestirmis ve bir yillik araliklarla bu testleri tekrarlamisti. Proje
1988'de baslamis ve arastirmacilar toplam 4200 kisiyi incelemeye almis-
t1. Bu arastirmanin sonuglarini agiklayan bir makale koleksiyonu igin
bkz. Backman ve Nyberg 2010.

179. Molekiiler biyolog Matthew Meselson’a: 18 Nisan 2011 tarihli sohbet. Fiz-
yoloji dalinda Nobel 6diillii Jack Szostak’a da Pauling’in yaptig1 hatay1
sordum. Szostak’a gore, Pauling muhtemelen yapinin kimyasal agidan
islemesi i¢in nasilsa bir yol bulurum diye diistinmiistii.

181. “Bu ¢aligmamizda ayrica”: Watson ve Crick 1953a.

181. Resimde carpt isaretine benzeyen koyu: Dahasi, ardisik koyu noktalar ara-
sindaki bosluk, sarmalin tam bir doniisiiniin kapsadig1 mesafeyi gos-
termektedir (34 angstrom olarak bulunmustur) ve X seklindeki figiiriin
merkezi (sekil 14) ile iist noktas1 arasindaki mesafe ise ardisik bazlar
arasindaki mesafeyi gostermektedir.

181. “Fotografi gordiigiim anda agzim agik”: Bkz. 1980, s. 98.

182. Jerry Donohue imdatlarina yetismisti: O doénemde, bazlardaki hidrojen
atomlarimin kati konumu ile ilgili bazi belirsizlikler vardi. (Farkli to-
tomerik formlar s6z konusuydu.) Donohue ise bu konuda tam bir uz-
mand1. Kendisi 1952 ve 1955 yillarinda ¢ok énemli eserler yayimlamustir.
Dolayisiyla basarili DNA modeline katkis1 ¢ok 6nemlidir.

182. Bu raporda kristalize DNA'nin simetrisinden: Kristalografide, simetri kris-
talleri karakterize etmek ic¢in kullanilir. Crick rapordaki bilgilerden
DNATMin kristalin formunun, kristalograflarin “monoklinik C2” uzay
grubu dedikleri sey tarafindan tanimlanabilecegini anlamisti. Bu da
zincirlerin antiparalel oldugunu ima ediyordu. Robert Olby ile yaptig1
bir réportajda Crick, “Onlar1 baska bir sekilde kurgulamay1 aklimdan
bile gecirmedim,” demisti (Olby 1974, s. 404).

184. “makalenin bir kopyasini gonderiyorum”: Bkz. Gann ve Witkowski 2010.

185. “Rosy, Pauling’i gormek isterse”: Wilkins'in Crick’e yazdig1 bu mektup
muhtemelen 23 Mart’ta kaleme alinmist1. Bkz. Gann ve Witkowski 2010.

186. doniim noktas: niteligindeki teziydi: Watson ve Crick 1953a.

186. ikinci bir makale de aktaran Watson ve Crick: Watson ve Crick 1953b.

187. Crick sonradan: Bkz. Crick 1988, s. 66.
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187.Bunlardan biri Wilkins, Alexander Stokes ve Herbert Wilson'a aitti: Bkz. Wil-
kins, Stokes ve Wilson 1953.

188. 25 Nisan 1953 tarihli sayisinda yer alan iigiincii makale: Bkz. Franklin ve
Gosling 1953a. Ayni1 yilin temmuz ayinda, DNA'nin A ve B formlari ara-
sindaki ayrimi1 detaylandiran baska bir makale daha yayimladilar. Bkz.
Franklin ve Gosling 1953b. Ayrica bkz. Franklin ve Gosling 1953c.

189. Anna Ziegler'in bagarili tiyatro oyununa ismini vermisti: Oyun hakkin-
da yazilmis bir elestiri yazisi i¢in bkz. http://theater.nytimes.com/
2010/11/06/theater/06photograph.html.

189. “Bunun iyi bir plan oldugunu diigiiniiyorsan”: Linus Pauling’in 27 Mart
1953'te Peter Pauling’e yazdig1 mektup. Bkz. http://osulibrary.orst.edu/
specialcollections/coll/pauling/dna/corr/sci9.001.33-1p-
peterpauling-19530327html.

191. “Profesor Corey'le birlikte niikleik asitlerin”: Bkz. Pauling ve Bragg 1953.

191. “Ne yazik ki basar1 ile bagarisizlik”: Bkz. Watson 2000.

192. bilim insanlarmn ileri siirdiigii yeni goriis: Bkz. Reich ve ekibi, 2011. Paleo-
antropolog John Hawksun blog sayfasinda ilging goriisler yer alir. Bkz.
john hawks weblog.

193. Gamow, Berkeley'deki Radyasyon Laboratuvari’ni: Gamow’'un katilimi ve
kodlama semalar1 i¢in bkz. Judson 1996. Gamow ayrica, RNA Tie Club
kurdu. Gamow’a gore bu organizasyonun amaci, “RNAin yapisini ¢o-
ziimlemek ve proteinleri nasil olusturdugunu anlamakt.”

8. Boliim: Biiyiik Patlamanin B’si

196. “Simdi gozlemsel testlerin onceki”: Olayn tamami hakkinda ayrintili
bir anlatim igin bkz. Mitton 2005, s. 127-29. Program 28 Mart 1949'da
Britanyanin Radio Times dergisinde duyurulmustu.

196. kamuoyu anketinden bile sag ¢ikacakti: Bkz. Ferris 1993.

196. Fred Hoyle 24 Haziran 1915'te: Hoyle'un miikemmel iki biyografisi i¢in
bkz. Mitton 2005 ve Gregory 2005. Biiyiileyici bir otobiyografi igin
bkz. Hoyle 1994. Daha eski tarihli ve kisa olan bir otobiyografisi igin
bkz. Hoyle 1986a. Fred Hoyle'un hayat1 hakkinda bilgi edinmek iste-
yenler Cambridge Universitesi, St. John’s College’taki Sir Fred Hoyle
Projesi'me de goz atabilir. Bu projeye internet tizerinden ulasmak miim-
kiindiir. Bkz. www.joh.cam.ac.uk/library/special_collections/hoyle/
project/#collection.

197.”Bes yasindan dokuz yasina kadar”: Bkz. Hoyle 1994, s. 42.
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197. Hoyle 1939'da kendi tabiriyle: “Inland Revenue, yani vergi dairesinin 6g-
renciler ve 6grenci olmayanlar arasinda doktora derecesi alip almadi-
giniza gore ayrim gozettigini kesfetmistim,” diye yazmist1 Hoyle. Bkz.
Hoyle 1994, s. 127.

197. “Bilimsel arastirmada kayda deger”: Bkz. Hoyle 1994, s. 235. Hoyle soyle
bir de eklemede bulunmustu: “Popiiler goriisii benimsemek ucuzdur ve
itibariniz agisindan da hi¢bir maliyeti yoktur.”

198. “1926da vasat insanlar 6nemli”: Bkz. Hoyle 1986b, s. 446.

199. Rus kimyager Mendeleyev: Periyodik tablonun kendilerine ait versiyon-
larimi gelistiren biri dizi baska kimyager de mevcuttu. Bunlarin arala-
rinda, Fransiz mineralog Alexandre-Emile Béguyer de Chancourto-
is, ingiltere’den John Newlands ve ozellikle de Almanya’dan (Robert
Bunsen’in bazi 6ncii ¢alismalarindan esinlenerek) benzer tablolar ge-
listiren Julius Lothar Meyer de bulunuyordu. Bununla birlikte, bilinen
altmuis iki elementin tamamini tabloya eklemeyi basaran ve kesfedilecek
yeni elementleri tahmin etmekle kalmayip bunlarin yogunluk ve atom
agirliklarini bile dngoren tek kisi Mendeleyev’di. Periyodik tablo hak-
kinda biiyiileyici bir okuma icin bkz. Kean 2010.

199. Simdiye dek c¢izilmis en kiiciik periyodik tablo: Bu miithis olay:
YouTube'tan izleyebilirsiniz. Bkz. www.geek.com/articles/geek-cetera
/periodic-tablet-etched-on-a-single-hair-as-birthday-gift-20101230. Ay-
rica bkz. Science dergisi 334, no. 7 (Ekim 2011), s. 24.

200. Ingiliz kimyager William Prout: Prout’un (1785-1850) kisa bir biyografi-
si i¢in bkz. Rosenfeld 2003.

200. Dahasi Eddington 1920de: Bkz. Eddington 1920. Eddington o dénemde,
proton-elektron annihilasyonunu hala olasi bir enerji kaynagi olarak go-
rityordu. Eddington, yildizlarin enerji kaynagini 1926 tarihli kitabinda
ele almist1.

200. Fransiz fizik¢i Jean-Baptiste Perrin: Perrin’in (1870-1942) ve Amerikal fi-
zik kimyageri William Draper Harkins’in (1873-1951) yaptig1 katkilarin
glizel bir tasviri i¢in bkz. Wesemael 2009. Ayrica bkz. Shaviv 2009, 4.
Bolim.

201. “gidip kendilerine daha sicak bir yer bulsunlar!”: Bkz. Eddington 1926, s. 301.

201. Giiniin birinde fizik¢i Ludwik Silberstein: Unlii astrofizikci Subrahmanyan
Chandrasekhar bu hikayeyi Eddington'in kendisinden duymus. Giizel
bir anlatim i¢in bkz. Berenstein 1973, s. 192.

204. “Su anda biiziisme hipotezini canli tutan tek sey”: Bkz. Eddington 1920.
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Eddington’in The Internal Constitution of the Stars adl1 kitabinin (Cambridge:
Cambridge University Press) 1988 baskisinda, S. Chandrasekhar'in yaz-
dig1 6nsozde de bu alintiya yer verilmistir. (S. X.)

205. niikleer kuvvet olarak tanimlanan bu ¢ekim kuvveti: Cekirdegin boyutuna
kiyasla ¢ok kiigiik olan mesafelerde, niikleer kuvvetin kendisi itici hale
gelir, ¢linkii proton (fermiyon) gibi parcaciklar dar alanda fazla kalaba-
1181 sevmez. Bu kuantum etkisi, “Pauli disarlama ilkesi” olarak bilinir.

206. kuantum mekaniginin “tiinelleme” etkisini kullanarak: Coulomb kuvvetinin
olusturdugu bariyeri asma olasili§1, parcaciklarin artan enerjisiyle iis-
sel olarak artar. Parcaciklarin belirli bir sicakliktaki dagilimi ise yiiksek
enerjilerde parcaciklarin sayisinin iissel olarak azalmasin gerektirir. Bu
iki faktoriin sonucu bir zirve noktasidir (Gamow zirvesi olarak bilinir)
ve iste bu noktada niikleer tepkimenin ortaya ¢ikmasi beklenir. Bu fikir-
ler ilk olarak 1920’lerin sonunda yayimlanmuistur.

206. yayimlanan kayda deger bir makalede: Bkz. Bethe 1939.

206. Proton-proton (p-p) zincir reaksiyonu: Niikleer fizik ge¢misi olanlar igin,
Glines'teki enerji tiretimine katkida bulunan iki ana kanaldan biri
pp I: p+p — D+e* + v, D+p — *He+y, *He+’He — *He+2p. Digeri ise
pp II olarak bilinir: *He+*He — "Be+y, "Be+e” — "Li+v, "Li+p — 2'He.

207. “Mevcut kogullar altinda, yildizlarin”: Bkz. Bethe 1939, s. 446.

208. ve sonuglar 1 Nisan 1948'de: Bkz. Alpher, Bethe ve Gamow 1948. Gamow,
biiyiik patlama niikleosentezi fikrini ¢oktan yayimlamisti. Bkz. Gamow
1942 ve Gamow 1946.

208. sonradan hep “alfabetik makale” adiyla: Gamow, The Creation of the Universe
adli kitabinda espri yaparak soyle demistir: “Ancak daha sonra, o, B, v
teorisi gecici olarak karaya oturunca Dr. Bethe'nin adin1 Zacharias ola-
rak degistirmeyi diistindiigiine dair séylentiler ¢ikmist1.” Bkz. Gamow
1961, s. 64.

208. “ismini Delter olarak degistirmeyi inatla reddediyor”: Bkz. Gamow 1961, s.
64.

209. biiyiik fizik¢i Enrico Fermi bile: Fermi, bu problemi fizik¢i Anthony Turke-
vich ile birlikte incelemis, fakat sonuglar1 hi¢bir zaman yayimlamamis-
lardi. Atom kiitlesindeki boslukla ilgili ¢alismalarin iyi bir tasviri igin
bkz. Kragh 1996, s. 128-32.

210. ¢i81r agic1 nitelikte bir makaleydi: Bkz. Hoyle 1946.

211. “Kraliyet Astronomi Dernegi'nin konferans salonunda”: Hoyle, bu sunumu
8 Kasim 1946'da yapmuist1. Margaret Burbidge o giinlerde heniiz evli ol-
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madigindan ismi Margaret Peachey idi; gokbilimci Geoffrey Burbidge
ile 1948'de evlenecekti. Alint1 Margaret Burbidge’in 16 Nisan 2002'de
Cambridge, St. John’s College’ta verdigi bir konferanstandir. Hoyle'un
niikleosentez tizerine yaptig1 ¢alismanin popiiler bir agiklamasi igin
bkz. Mitton 2005, 8. Bolim.

211. Hoyle'un segtigi doktora dgrencisi: Bu olay Hoyle'un kendisi tarafindan
anlatilmistir. Bkz. Hoyle 1986b.

212. Ernst Opik 1951'de: Bkz. Opik 1951.

212. Salpeter, kirmizi devlerin sicak i¢ cekirdeklerinde: Bkz. Salpeter 1952. (Ayrica
bkz. Bondi ve Salpeter 1952.) Salpeter, calismalarina devam ederek ast-
rofizikte seckin bir kariyere sahip olmustur.

213. “Zavally ihtiyar Ed i¢in ne biiyiik talihsizlik”: Bkz. Hoyle 1982, s. 3.

213. “alfa tepkimesi hesaplanandan ¢ok daha”: Bkz. Hoyle 1982, s. 3.

214. karbon-12'nin rezonans halinde: 74 MeV civarinda rezonans degerleri
daha 6nce de Onerilmis, fakat bunlar hi¢bir zaman dogrulanamamuisti
ve her haliikarda, (Hoyle'un tahmininden 6nce) 7,5 MeV iizerinde bir
rezonans seviyesi ise hi¢ 6nerilmemisti.

215. O toplantida yagananlar: Yallar sonra katilimcilar olayla ilgili farkl seyler
anlatacakt1. Olayin ve bu farkli tanikliklarin iyi bir 6zet i¢in bkz. Kragh
2010.

215. “Bu ufak tefek komik adam”: Subat 1973 tarihli Charles Weiner imzal1 r6-
portaj, Amerikan Fizik Enstitiisii. Bkz. Kragh 2010.

215. “Sagilacak bir durum ama”: Bkz. Hoyle 1982, s. 3.

215. Ward Whaling ve arkadaslari: Fowler, 8 Aralik 1983'te yaptig1 Nobel ko-
nusmasinda da (Deneysel ve Kuramsal Niikleer Astrofizik; Elementle-
rin Kokenine Yolculuk) bu konudan bahsetmistir.

216. bir sayfadan biraz daha uzun makalelerine: Bkz. Dunbar, Pixley, Wenzel ve
Whaling 1953. Bu makale ve 6nemi hakkinda bilgi i¢in bkz. Spear 2002.

216. Yaptigr inanilmaz bagarili tahmine ragmen: Bildigimiz haliyle yasam kar-
bon temelli olduguna gore, karbondaki rezonans seviyesi de ister iste-
mez insanlik i¢in ¢ok sey ifade eder. Bu konu elbette buradaki tartis-
manin kapsami disinda! Fakat 1989'da meslektaslarimla birlikte elde
ettigimiz bulgular su yonde: Bu eneriji seviyesi birazcik daha farkl bir
degerde bile olsa yildizlarda karbon tiretimi yine de miimkiin olurdu
(Livio ve digerleri, 1989). Bu sonug¢ daha sonra Heinz Oberhummer ve
meslektaslarinin daha ayrintili ¢calismasiyla da dogrulanmistir (Schlattl
ve ekibi, 2004). Ayrintili bir anlatim i¢in bkz. Kragh 2010.

217.iizerinden neredeyse alt1 ay ge¢misti: Bkz. Hoyle ve ekibi, 1953.
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217.”Aslinda bu sadece kiigiik bir detaydan”: Bkz. Hoyle 1986b, s. 449.

217. “Baglangigta Tanr1 radyasyonu”: Bkz. Gamow 1970, s. 127. Gamow aslinda
Hoyle, Bondi ve Gold'un 6nerdigi sabit durum teorisine (Bkz. 9. Boliim)
itiraz etmek istemis, ancak yine de Hoyle’un katkisini kabul etmisti.

218. “Belki de kendisinin [Hoyle'un]”: Crafoord Odiilii 1997 basin agiklamasi.

219. 1954'te yayumlanan bu makalede: Bkz. Hoyle 1954.

221. 1957 tarihli makale: Bkz. Burbidge, Burbidge, Fowler, and Hoyle 1957.
Niikleosentez teorisinin tarihgesiyle ilgili kapsamli ve popiiler bir anla-
tim igin bkz. Chown 2001. Kozmolojiden biyolojiye kadar uzanan gokdi-
siplinli bir “kozmik evrim” turu atmak isteyenler i¢in eglenceli ve anla-
silir bir dille yazilmis kaynak kitap i¢in bkz. Tyson and Goldsmith 2004.

223. Toplantida Fowler ve Hoyle: Hoyle 1958, s. 279; Fowler 1958, s. 269.

223. fizik biliminin bakis agisindan ozetlemesi: Hoyle 1958, s. 431.

224. pek cok kisi, aslmda Hoyle'un da bu odiile: Internet’te Hoyle'un Nobel
Odiilii'nii kazanamamis olmasiyla ilgili giizel bir anlatim icin bkz.
www.thelonggoodread.com/2010/10/08/fred-hoyle-the-scientist-
whose-rudeness-cost-him-a-nobel-prize.

224. “Yildiz niikleosentezi kurami”: Bkz. Burbidge 2008. Niikleer astrofizik¢i
Donald Clayton da Hoyle'un 1954 tarihli makalesinin muazzam onemi-
ne vurgu yapmistir. Bkz. Clayton 2007.

225. “Sonradan, Hoyle'un insanlar: dinlemiyor”: Alint1: Burbidge 2003, s. 218.

226. ve bu kargilikli iletigim: Bilim tarihgisi Spencer Weart'tin Tommy Gold ile
yaptig1 soyleside ¢ok giizel tasvir edilir. Sdylesi 1 Nisan 1978'de Ameri-
kan Fizik Enstitiisii i¢in yapilmuistir.

226. Hoyle konu olarak kozmolojiyi: Fred Hoyle ile yapilan miithis bir sdyleside
gegcer. Bkz. Lightman ve Brawer 1990, s. 55.

9. Boliim: Ezelden Beri Ayni m1?

228. “sadece doga kanunlarimin degil”: Bkz. Milne 1933.

229. “Aslinda sabit durum teorisinin hikdyesi”: Bkz. Hoyle. Sabit durum teo-
risinin tarihgesini anlatan Kragh (1996), bu film hikayesinin gercekli-
gi konusunda stiphe uyandirmisti. Ancak, New York Timesn (24 Ma-
y1s 1952'de) Kraliyet Astronomu Sir Harold Spencer Jonesun bir kon-
ferans1 hakkindaki haberinden kisa bir siire sonra Hoyle ona bu film
hikayesinden 6zellikle bahsettigi bir mektup yazmisti. Bu mektubun
1952 gibi erken bir tarihte yazilmis olmasi bu taniklig1 daha giivenilir
kiliyor.

230. “Hoyle’la birlikte Bondi'nin iiniversitedeki”: Bkz. Weart 1978.
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233. 1929'da yayimlanan bir ¢calismada: Bkz. Hubble 1929a.

233. Rus matematikgi Aleksandr Friedmann: Bkz. Friedmann 1922.

234. baglatilan ategli tartigmalar: Kozmik genislemeyi kimin kesfettigi konu-
sunu ele alan makalelerden bazilari i¢in bkz. Way ve Nussbaumer 2011,
Nussbaumer ve Bieri 2011, Van den Bergh 2011 ve ayrica Block 2011.

235. gokbilimci Vesto Slipher: Van den Bergh 1997.

235. Arthur Eddington bu hizlar: listeleyerek: Eddington 1923, s. 162.

235. Georges Lemaitre dikkat cekici bir makale: Lemaitre 1927.

235. Hubble'tn 1926 tarihli parlaklik olgiimlerinin: Hubbe 1926.

235. 1ki y1l sonra Edwin Hubble: Hubble 1929a.

236. Buraya kadar anlattiklarimizdan: Olaylarin kisa bir 6zeti i¢in bkz. Livio
2011. Ayrica daha ayrintili bilgi i¢in bkz. Nussbaumer ve Bieri 2009,
Kragh ve Smith 2003 ve Trimble 2012.

236. Lemaitre’in 1927 tarihli makalesinin: Lemaitre 1931a.

237. Kanadali gokbilimci Sidney van den Bergh'iin: Van den Bergh 2011.

237. David Block ise daha da ileri gitmis: Block 2011.

237. orijinal mektubun bir kopyasina ulastim: Belgika, Louvain’deki Georges
Lemaitre Arsivime ve bana mektubun bir kopyasini sagladig: i¢cin Ma-
dam Liliane Moens’e minnettarim.

238. haddini agan bir makaslama veya sansiir niyeti: Block, mektuptaki “§§1 -n”
ifadesine bakmis ve “n” semboliiniin yazilisindan dolay1 “§§1-72" ola-
rak okunmasi gerektigini diisiinmiistii. Ve bunu, makalenin yalnizca
ilk yetmis iki paragrafinin terciimesine izin verildigi seklinde yorum-
lamist1. Ayrica yetmis ti¢lincii paragrafin, Hubble sabitinin degerini be-
lirleyen bir Lemaitre denklemi oldugunu diistinmiistii. Bunlarin higbiri
ikna edici degildi. Konu hakkinda bilgi i¢in bkz. Livio 2011.

239. toplantisina ait bir tutanaktr: Kraliyet Astronomi Dernegi (The Royal Ast-
ronomical Society, kisaca RAS), 1931.

240. Ulagtigm ikinci kanit: RAS, RAS yazismasi, 1931.

242. “Genisleyen Evren” isimli yeni makalesini: Lemaitre 1931b.

242. O gece aksam yemegi biraz gege”: Bondi 1990, s. 191.

243. Kusursuz Kozmolojik Prensip adi altinda: Bondi ve Gold 1948.

243. matematiksel bir yaklagim benimsemis: Hoyle 1948a.

245. “bilimin agiklayamadig: nedenlerden”: Hoyle 1948a.

245. “Notron olugumu en olast ihtimal”: Hoyle 1948a.

246. “Bilimsel bir teoriyi dogrulayan”: Popper 2006, s. 18.

247. “Modern astrofizik bizi kaginilmaz”: Hoyle 1948b, s. 216.

248. “Kozmoloji astronominin bir dalidir”: Greaves 1948, s. 216.
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248. “Kozmologlar olaganiistii karakterler!”: Born 1948, s. 217.

250. “Sizi gidi asagilik, igreng yaratiklar”: Hoyle 1994, s. 270.

251. biri New York Times gazetesinden: 24 Mayis 1952 tarihli gazete. Christian Sci-
ence Monitor dergisindeki makale ise 7 Haziran 1952'de yayimlanmustir.

252. 0 ve 0grencisi John Shakeshaft: Kraliyet Astronomi Dernegimin toplant
tutanaginda yer alir. Tutanak 886, s. 104-106.

253. “Bunu gormek de memnuniyet verici”: Gold 1955.

253. Bondi de siiphe duymugtu: Bondi 1955.

255. “Ryle’in az sonra agiklayacagi”: Hoyle 1994, s. 410.

256. aktif bazi galaksilerin kegfi: kuasarlarin kesfi, mikrodalga arka plan 1s1ma-
s1 ve bunlarin 6nemi hakkinda popiiler bir anlatim i¢in bkz. Rees 1997.

259. kisacast tiim bu bulgularin: Hoyle 1990.

259. yeni bir kitap bile yayimlamistr: Hoyle, Burbidge ve Narlikar 2000. Kitap
hakkinda bilgi i¢in bkz. Livio 2000.

261. Narlikar'a gore Hoyle'un: Yazarla yaptigi 5 Mart 2012 tarihli soylesi.

261. Eggleton’a gore Hoyle: Yazarla yaptig1 1 Temmuz 2011 tarihli sdylesi.

262. Victoria donemi akademisyenlerinden Benjamin Jowett: Jowett, yirmi bir
yasindayken Oxford, Balliol College’a akademi iiyesi secilmisti. Ve su
dortliikle hicvedilirdi:

Benim adim Jowett, birinci benim.
Bilmedigim hicbir sey yoktur benim.

Bu fakiiltenin efendisiyim ben
Bilmedigim sey bilgiden sayilmaz zaten.
Orijinal dortkliik:

First came I; my name is Jowett.

There’s no knowledge, but I know it.

I am the Master of this college

What I don’t know isn’t knowledge.

262. Faulkner ise Hoyle'un biiyiik patlama: Yazarla yaptig1 19 Agustos 2011 ta-
rihli sdylesi. Ayrica bkz. Faulkner 2003.

262. Ingiltere Kraliyet Astronomu Martin Rees: Yazarla yaptig1 19 Eyliil 2011
tarihli sdylesi. Ayrica bkz. Rees 2001.

264. “Bilimdeki yerlesik diizen arizasinin gecmisi”: Hoyle 1994, s. 328.

264. “Ilk genglik yillarimdan beri”: Alint: Boorstin 1983, s. 345.

266. Biyolog Richard Dawkins bu mantigr: Hoyle'un orijinal argiimani,
Darwin’in evrim teorisine degil, diinyadaki yasamin koékeniyle ilgili
olan abiyogenez teorisine karsiydi. Dawkins’in Hoyle'un yanilgisiyla
ilgili yorumu i¢in bkz. Dawkins 2006.

357



DAHICE HATALAR

266. Inkar nadiren sempati uyandirir: Hata yapmak ve buna dair duygusal
tepkiler tizerine biiyiileyici bir anlatim i¢in bkz. Schulz 2010.

267. Fizik¢i Alan Guth: Guth, kozmik sisme modelini 1997 tarihli kitabinda
¢ok glizel anlatir.

267. kozmik sisme teorisine atfedilen ozelliklerle: Sabit durum teorisiyle kozmik
sisme teorisi arasindaki iliski i¢in bkz. Barrow 2005.

267. biiyiik patlama niikleosenteziyle ilgili en onemli ¢alismalar: Hoyle ve Tayler
1964. Ve ayrica Wagoner, Fowler ve Hoyle 1967.

10. Boliim: “En Biiyiik” Hata:

270. ilk kisi bizzat Einstein'in kendisiydi: Einstein 1917.

270. Edwin Hubblein bu hakikati kesin: Kati sonuglar 1929°da Hubble tarafin-
dan yayimlanmuist1. Hubble, 1929b.

272. “Bu terim sadece, yildizlarn diisiik hizlarinin”: Einstein 1917. Ingilizce ge-
virisindeki sayfa no: 188.

272. denklemlerini degistirerek: Matematige ilgisi olanlar i¢in orijinal denklem
soyleydi: Guv = 8nG Tuv . G kiitle ¢cekim sabiti, Tuv stres-enerji tensorii
ve Guv, Einstein'in uzay-zaman geometrisini temsil eden egrilik tenso-
ridir. Denklemin yapilan degisiklikten sonraki hali ise soyleydi: Guv
- 8nG A guv = 8nG Tuv. Denklemdeki pA, kozmolojik sabit ile iligkili bir
enerji yogunlugu olarak ele alinabilir ve guv ise mesafeleri tanimlayan
uzay-zaman tensoriidiir.

273.1930'da bu hatayu ilk dile getiren kisi Eddington: Eddington 1930.

274. Einstein, uzay-zamanin yapisini madde ve enerji dagiliminin: Einstein bura-
da, hareket ve ivmenin bos bir evrende hissedilemeyecegini 6ne siiren
ve ismini Avusturyali fizikg¢i ve distiniir Ernst Mach’tan alan Mach il-
kesine giiveniyordu. Mach ilkesinin modern yorumu tizerine miikem-
mel bir tartisma icin bkz. Greene 2004.

275. Einstein, genel gorelilikten once gelistirdigi: Ozel ve genel gorelilik hak-
kinda yazilmis gok giizel kitaplar bulunur. Ozellikle ilging buldugum
kitaplardan ikisi: Kaku 2004 ve Galison 2003. Einstein 2005 okumak
her zaman tatmin edicidir. Tyson'in 2007 tarihli esprili makale koleksi-
yonunda da ilgili bir¢ok konu giizelce ele alinir.

275. saatte 32 km gibi diigiik bir hizla yol aldiinda bile: Chou, Hume, Rosenband
ve Wineland 2010.

277. Teori genel anlamda iki temel noktay:: Einstein,1955te bu ilkeleri bizzat
acgiklamisti. Einstein makalelerinin bir koleksiyonunu i¢in bkz. Haw-
king 2007. Einstein'mn bilimsel biyografisinde, Pais 1982 bu ilkeleri ¢ok
glizel aciklar. Greene 2004, teoriyi modern gelismeler baglaminda sira-
dan kisinin anlayabilecegi bir dille agiklar.
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277. “Serbest diigiis halindeki bir kisi”: Einstein'n Kyoto Konferansinda yaptig1
bu konusmanin tarihi 14 Aralik 1922'dir. Yon Ishiwaranin notlarindan
Ingilizceye cevirisini yapan ise Y. A. Ono idi. (Physics Today, August
1932).

278. Ve bu iki ekibin kaydettigi: Calismanin sonuglar1 i¢in bkz. Dyson, Edding-
ton ve Davidson 1920.

278. Yapilan deneyler bu etkiyi dogrulamistir: Yeni nesil saatler, bu 6l¢limiin
dogrulugunu stirekli olarak iyilestirmektedir: Bkz. Tino ve ekibi. 2007.

280. Einstein oncelikle teorik diizeyde hiisrana ugrayacakt: Earman 2001,
Einsteinn kozmolojik sabiti denklemlerine dahil edisi ve onun erken
tarihgesi hakkinda ayrintili ve miikemmel bir (teknik) tartisma sunar.
Kolay anlasilir bagka bir 6zet i¢in bkz. North 1965 (ve ayrica Norton
2000).

280. Willem de Sitter, Einstein'in alan denklemlerini: de Sitter 1917.

282. “Eger yari-statik bir diinya yoksa”: Einstein’in 23 May1s 1923'te Weyl'e yaz-
dig1 mektup.

282. Einstein 1931'de yayimladig1 bir makale: Einstein 1931.

282. Einstein arkadas: de Sitter ile birlikte: Einstein ve de Sitter 1932.

283. “Evrimsel Evren” baghkli bir makalede”: Gamow 1956.

283. otobiyografik kitabinda da tekrarlamigt: Gamow 1970, s. 44.

286. “Einstein beni evindeki ¢alisma odasinda karsilar”: Gamow 1970, s. 149.

287. fizik¢i Gino Segre, Stradan Déhiler: Segre 2011, s. 155.

287. birini kaleme alan Albrecht Folsing: Folsing 1997.

287. ordu ve sivil yapilanma boliimiiyle goriisiip: Bu olayin tamami hakkinda
bilgi i¢in bkz. Brunauer 1986.

289. Gamow, Einstein'dan bir konuda: 24 Eylil 1946 tarihli mektup. Albert
Einstein Arsivleri: 11-331 no’lu dokiiman.

289. Bir diger mektupta ise Gamow: 9 Temmuz 1948 tarihli mektup. Albert
Einstein Arsivleri: 11-333 ve 11-334 no’lu dokiimanlar.

289. Einstein, Gamow'un her iki mektubunu da kibarca yanmitlams: Orn. 4 Agus-
tos 1948 tarihli mektup. Albert Einstein Arsivleri: 11-335 no’lu dokiiman.

289.4 Agustos 1946 tarihli bir mektubunun: Albert Einstein Arsivleri: 70-960
no’lu dokiiman.

289. cok daha samimi oldugu dost ve meslektaslariyla: Princeton Univer-
sitesi Fizik Boliimii, Einsteinin yetmisinci dogum giiniiniin serefine
gorelilik konulu bir sempozyum diizenlemisti. Gamow da davetliler
arasindaydi. (15 Mart 1949'da Princeton rektor yardimcisi Paul Busse,
Gamow’a bir mektup yazarak, gerekli seyahat diizenlemeleri hakkinda
bilgi vermisti.) Ancak Gamow’un ad1 17 Mart 1949'daki “daveti kabul
edenler” listesinde goriinmiiyordu.
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290. “Kozmolojik faktor”iin kiitle ¢cekim denklemlerine”: Einstein 1955, s.
127.

290. “Hubble’in bahsettigi kozmik genisleme”: Einstein 1955, s. 127

290. ek bir dipnot bulunuyordu: Pauli 1958, s. 220.

291. “Bugiine kadarki deneyimlerimiz”: Einstein 1934, s. 167.

291. bir mektupta duygularini agikca dile getirmigti: 26 Eyliil 1947 tarihli mek-
tup. Albert Einstein Arsivleri: 15-085 no’lu dokiiman.

291.30 Temmuz'da gonderdigi bir mektuba cevaben: 30 Temmuz 1947'de
Einsteina yazdig1 mektupta Lemaitre, Einsteinin kozmolojik sabite
kars1 tavrini “degistirmek icin biraz gaba sarf ettigini” sdyliiyor. Albert
Einstein Arsivleri: 15-084 no’lu dokiiman.

292. “Kozmolojik sabit ilk giinden beri icime”: Einstein'n Lemaitre’e yazdig1 26
Eyliil 1947 tarihli mektup. Albert Einstein Arsivleri: 15-085 no’lu dokii-
man.

292. olduguna m1 inanyordu: Laloé ve Pecker da (1990) Einstein’in bu dili kul-
landigin1 diisinmiiyordu, ancak sunduklar: kanit cok daha zayaftu.

293. Kisacast, fizik yasalari ashnda: Bu benzetme Weinberg'de de yer alir
(2005).

293. Manchester Universitesi'nden gokbilimci J. P. Leahy: Leahy 2001.

293. Einstein her zaman dehanin yeryiiziindeki simgesi: Einstein’in kaleme alin-
mis pek cok biyografisi arasinda 6zellikle Isaacson 2007, Folsing 1997'yi
sayabilirim. Kisiligine dair diger 6zellikleri ¢ok giizel aktaran bir kitap
i¢in bkz. Overbye 2000.

295. fizikgi Richard C. Tolman: 14 Eyliil 1931 tarihli mektup. Albert Einstein
Arsivleri: 23-031 no’lu dokiiman.

295. kozmolojik sabitli bir evren: Lemaitre’in galaksi olusumu ile ilgili goriisle-
ri i¢in bkz. Lemaitre 1931b, 1934.

295. Ise yaramaz oldugu 1960'larda: Brecher ve Silk 1969.

295. “onceki goriise geri donmek diisiiniilemez”: Eddington 1952, s. 24.

296. “Genigleyen bir evrende birbirinde”: Eddington 1952, s. 25.

296. iddia eden kozmik enflasyon modeli: Glizel bir anlatim i¢in bkz. Guth 1997.

297. iki olasilik arasinda ayrim yapmigt: McCrea 1971.

11. Boliim: Uzay Boslugunda

298. ilk kisi tabii ki Newton'dr: Calder ve Lahav 2008, Newtonin ¢aligsmasinin
“karanlik enerji"nin etkilerinden bazilarini ima eden ¢ikarimlarini tar-
tigir.

299. hesaplamaya kalkistiginizda: Bu problemi detayli olarak isleyen bir ¢alis-
ma i¢in bkz. Norton 1999.
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NOTLAR

299. tesebbiis eden birkag fizikci: Ozellikle de von Seeliger 1895 ve Neumann
1896. Einstein, kozmolojik sabiti denklemlerine eklerken kismen onlarin
calismalarindan ilham almis olabilir.

299. bu da evrenin boyutlarinin: Bu model 1967’de Petrosian, Salpeter ve Sze-
keres tarafindan onerildi. Fakat birkag yil sonra Petrosian, gozlemlerin
aksine, modelin daha uzaktaki kuasarlarin parlakliginda bir diisiis 6n-
gordiigiinii de gostermisti.

300. Einstein kozmolojik sabiti formiiliine dahil ettiginde: Matematige ilgisi olan-
lar i¢in yeni denklem soyleydi: Guv — 811G pA guv = 8xG Tuv. Burada pA,
kozmolojik sabitle iliskili enerji yogunlugudur.

300. kozmolojik sabit denklemin sag tarafina: Bu kaydirma yapildiginda denk-
lem sdyle birseye dontistiyordu: Guy = 811G (Tuv + pA guv).

302.bu Einstein fiziginden farkli bir fizik yorumudur: Boslugun enerjisi olarak
tanimlanan kozmolojik sabitin popiiler bilim kapsamindaki aciklama-
lar1 i¢in bkz. Krauss ve Turner 2004, Randall 2011 ve Greene 2011. Kolay
anlasilir kisa bir makale i¢in bkz. Davies 2011. Zaman kavramuiyla ilgili
teoriler ve bunlarin kozmik genisleme ile olan iliskisi hakkinda miithis
agiklamalar i¢in bkz. Carroll 2001 ve Frank 2011.

302.1919 tarihli bir calismasinda: Einstein 1919.

302. yazdigi kisa bir ek notu: Einstein 1927.

302. kuantum mekanigi tizerinde ¢alisan bilim insanlari: Konunun izahi i¢in bkz.
Enz ve Thellung 1960.

303. “Her sey vakumdaki enerjinin”: Lemaitre 1934.

303. Zeldovich bogluktaki enerji dalgalanmalarinin: Zeldovich 1967.

304. pargacik fizikgilerinin yaptigi hesaplamalarim: Kozmolojik sabit problemle-
rinin teknik izahini sunan ¢alismalar i¢in bkz. Weinberg 1989, Peebles
ve Ratra 2003 ve ayrica (diizenli olarak giincellenen) Carroll 2001.

306. bagimsiz ¢aligan iki ayri ekip: Sonuglar1 yayimlayan ekipler: Riess ve ekibi
(1998) ile Perlmutter ve ekibi (1999). Kesfin miitkemmel bir tasviri igin
bkz. Overbye 1998.

306. hizla genisledigini iddia eden bu kesif: Bu kesfin popiiler bilim kapsamin-
daki renkli anlatimlari i¢in bkz. Panek 2011, Kirshner 2002, Livio 2000 ve
Goldsmith 2000.

306.1A tipi stipernovalar olduk¢a ender: Kiitlesi giderek biiyliyen ve maksi-
mum kiitleye (Chandrasekhar kiitlesine) ulasan beyaz ciicelerden kay-
naklandig1 diistiniilmektedir. Maksimum kiitleye ulastiklarinda mer-
kezlerindeki karbon patlar ve beyaz ciicenin tamami1 bu patlamada yok
olur.
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308. dalgalanmalar1 gozlemleyen: Wilkinson Mikrodalga Anizotropi Sonda-
s'nin (WMAP) web sitesinde konuyla ilgili giincellenmis bilgiye ulasa-
bilirsiniz. Bkz. www.map.gsfcnasa.gov.

309. siipersimetri gibi kavramlar: dayanak aliyordu: Stipersimetri konusu ile il-
gili kavramlar tizerine popiiler bir anlatim i¢in bkz. Kane 2000. Teknik
bir metin i¢in bkz. Dine 2007.

310. Evrenimizin ozellikleri: Buradaki sunumda yer alan agiklamalar biiytik
olgtide Livio ve Rees (2005)1 dayanak alir. Antropik ilke konusunda
klasik bir kitap icin bkz. Barrow ve Tipler 1986. Antropik ilke ve ¢ok-
lu evren tizerine kapsamli ve popiiler kitaplar igin bkz. Vilenkin 2006,
Susskind 2006 ve ayrica Greene 2011.

311. 1987"de fizikgi Steven Weinberg biitiin ciiretiyle: Weinberg 1987.

312. bu argiiman ilk ortaya attigimda: Carter 1974.

313. Wald'dan bir degerlendirme istenmisti: Wald'un ugaklarin dayaniklilig:
tizerine yaptig1 calismanin akademik bir analizi i¢in bkz. Mangel and
Samaniego 1984. Wald'in tiim calismalarinin kronolojisini i¢in bkz. Wol-
fowitz 1952.

313. oldukga asina oldugu Malmquist yanliligr'dir: Malmquist yanlilig1 hakkin-
daki Wikipedia makalesi olduk¢a ayrintilidir ve fazla da teknik degil-
dir. Bkz. http://en.wikipedia.org/wiki/Malmquist_bias.

315. biiyiik Alman astronom Johannes Kepler: Kepler modelinin ayrintili bir ala-
timi igin bkz. Livio 2002, s. 142.

317.Bu ¢oklu evrenin stirekli olarak: Giizel bir anlatim i¢in bkz. Vilenkin 2006.

317.ugsuz bucaksiz kozmik manzarada: Cok sayida potansiyel evren igeren bu
“manzara” hakkinda 6énemli bir ¢alisma igin bkz. Susskind 2006.

319. Oxford'da yaptig: bir konugmada: Einstein 1934. Herbert Spencer konfe-
ransinda yaptig1 bu konusma 10 Haziran 1933 tarihlidir.

322. Einstein’in yakin ¢alisma arkadast Leopold Infeld: Infeld 1949, s. 477.

323. “Bilim tarihi artik tatminkdr bulunmayan”: Lemaitre 1949, s. 443.

323. Fakat Einstein ikna olmamigti: Einstein 1949.

324. Einsteinin hatalari: Einsteinin yapmis oldugu bazi hatalar i¢in bkz. We-
inberg 2005. Einstein'in yaptig1 tiim hatalarin miikemmel bir 6zeti igin
bkz. Ohanian 2008.

324. “Hakikati aramak ona sahip olmaktan”: Einstein, son otobiyografik notla-
rin1 Mart 1955'te yazmis ve noktay1 kuantum mekanigi hakkindaki yo-
rumlariyla koymustu. Bkz. Seelig 1956.

Sonsoz:

326. diigtintir Bertrand Russell: Russell 1951.

326. Psikolog Amos Tversky ve Daniel Kahneman: Karar verme siireci hakkinda
kapsamli ve popiiler bir anlatim i¢in bkz. Kahneman 2011.

348. “Fakat bana oyle geliyor ki”: Darwin 1998 [1874], s. 642.
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